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NAJWAZNIEJSZE CECHY e
¢ Przenosny analizator jakosci energii i zapotrzebowania A GOSSEN VETRAWATT
energetycznego

tatwa obstuga za pomocg 7-calowego kolorowego

ekranu dotykowego LCD

Zgodnos$¢ z normg IEC 61000-4-30 Ed. 3 klasa Ai EN
50160 zapewnia uznane w $wietle prawa wyniki pomiaréw
Zgodnos¢ z kategoriami 1000 V CAT 1l i 600 V CAT IV
umozliwia szereg réznych zastosowan

Wszechstronne zastosowanie dzigki zakresowi
czestotliwosci 15-20 Hz i 45-65 Hz

Komunikacja poprzez Ethernet, Wi-Fi®, Bluetooth® lub
USB utatwia bezpieczne przenoszenie danych

Cztery wejscia prgdowe (AC/DC) umozliwiajg podtgczenie
elastycznych sond prgdowych AC/DC

Cztery symetryczne kanaty napieciowe (AC/DC, 50/60 Hz)
Prébkowanie sygnatu w tempie 512 prébek na cykl _— *  sa
Synchronizacja czasu poprzez GPS i NTP Ly l % Hers 9 By, |ﬁ
Odczyt zapaddw, chwilowych wzrostéw, przebiegdw przejsciowych, nieréwnowagi i migotania napiecia
Sktadowe harmoniczne i interharmoniczne oraz sygnalizacja zasilania

Automatyczne generowanie raportéw

Miniraporty utatwiajg opracowanie niestandardowych protokotéw

Funkcja monitorowania indywidualnych wartosci w czasie rzeczywistym

Wbudowana pamie¢ flash 4 GB i port USB do podtgczenia zewnetrznej pamieci

Zdalne sterowanie VNC do obstugi za posrednictwem komputeréw PC i Mac

Wygodna analiza danych za pomocg tatwego w obstudze oprogramowania Dran-View® 7

Solidna obudowa (IP50) z mozliwoscig montazu na tréjnogu i miejscem na wygodne prowadzenie przewodow

MAVOWATT | Bl

FUNKCJE SPECJALNE ANALIZATORA MAVOWATT 240 / 270 / 270-400

Odczyt przebiegow przejsciowych w zakresie mikrosekundowym (MAVOWATT 270, MAVOWATT 270-400)
Inteligentne moduty Answer® skracajg czas diagnozowania usterek (MAVOWATT 240, MAVOWATT 270, MAVO-
WATT 270-400)

Poczatkowy prad rozruchowy, 10 tys. cykli pomiarowych (MAVOWATT 240, MAVOWATT 270, MAVOWATT 270-400)
Wariant 400 Hz do zastosowan w lotnictwie, okretownictwie i wojsku (MAVOWATT 270-400)

WPROWADZENIE

Seria MAVOWATT 2XX to wiodgca na rynku analizatorow To pozwala przechwytywac i lokalizowa¢ zaktécenia w
jakosci energii i zapotrzebowania energetycznego marki wyjatkowo krotkim czasie, a nastepnie rejestrowac je zgodnie
GOSSEN METRAWATT przeznaczonych do pomiarow w z obowigzujgcymi standardami.

zakresach 1000 V CAT Ill oraz 600 V CAT IV.

Urzadzenia MAVOWATT tgcza w sobie wyprobowang
technologie, precyzje pomiaru (IEC 61000-4-30 Ed. 3 klasa
A), innowacyjne funkcje oraz rewolucyjne mozliwosci
komunikacji.

Kolorowy ekran dotykowy LCD o przekatnej 7 cali zapewnia
wygode obstugi urzgdzenia oraz czytelno$¢ wyswietlanych
informacji. Kluczowe wartosci wyswietlane sg na czerwono, co
utatwia ich rozpoznanie i analize. Uzytkownik moze
komunikowa¢ sie z instrumentem pomiarowym poprzez
Ethernet, Wi-Fi®, Bluetooth® albo USB.

Gossen Metrawatt GmbH
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ZASTOSOWANIA ANALIZATORA MAVOWATT 2XX
Przenosne analizatory stanowig doskonaty wyboér, gdy pomiar
jakosci energii, zapotrzebowania energetycznego oraz mocy
musi odbywac¢ sie wygodnie i precyzyjnie. Sg wyposazone w
kolorowy ekran dotykowy o przekatnej 7 cali zapewniajgcy
wygodng konfiguracje urzadzenia i czytelny podglad wynikow
pomiaru. Ztgcze Ethernet, interfejs Wi-Fi® oraz modut
Bluetooth® umozliwiajg sterowanie instrumentem z
bezpiecznej odlegtosci za posrednictwem systemu VNC i
aplikacja na urzadzenia mobilne Apple/Android, co pozwala w
znacznym stopniu ograniczyé koniecznos¢ przebywania
personelu w niebezpiecznym $rodowisku. Instrumenty
GOSSEN METRAWATT mierzg 4 kanaty napigciowe oraz 4
kanaty pradowe i wykrywajg zmiany w obwodach
elektrycznych objetych pomiarem. Urzadzenie mierzy zapady
i chwilowe wzrosty napigcia, harmoniczne oraz migotanie w
zgodzie z przyjetymi na calym Swiecie standardami
branzowymi, takimi jak IEC 61000-4-30 Ed. 3 klasa A, IEC
61000- 4-7, IEC 61000-4-15, IEEE 1159, IEEE 519 oraz IEEE
1453 i nie tylko. Mierzone sg takze nisko-, $rednio- i
wysokoczestotliwosciowe przebiegi przejsciowe (w zaleznosci
od modelu), jak rowniez parametry mocy, takie jak W, VA,
VAR, wspotczynnik mocy, zapotrzebowanie na energig i wiele
wigcej.

Urzadzenia te doskonale sprawdzajg sie z wielu branzach

i zastosowaniach, takich jak:

Przedsiebiorstwa energetyczne
Obiekty

Instalatorstwo elektryczne
Szpitale i stuzba zdrowia
Wojsko i administracja rzgdowa
Doradztwo techniczne

Ustugi

Wypozyczalnie sprzetu
Szkolnictwo

Przemyst chemiczny, petrochemiczny i inne
Wiele wiecej

Dokument ten opisuje cechy, =zalety i specyfikacje
instrumentéw pomiarowych MAVOWATT z serii 2XX. Cho¢
wiekszo$¢ zaawansowanych funkcji jest dostepnych we
wszystkich modelach MAVOWATT 2XX, niektére opcje
wystepujg tylko w wybranych, wyszczegdlnionych ponizej
wariantach.

WEJSCIA POMIAROWE — WSZYSTKIE MAVOWATT 2XX

4 kanaty pradowe AC/DC
Sonda FLEX

4 kanaty napieciowe AC/DC
1000 V CAT Il / 600 V CAT IV

Napiecie

Wszystkie analizatory MAVOWATT 2XX posiadajg 4
réznicowe kanaty napieciowe AC/DC nalezgce do kategorii
1000V CAT 1lI/600V CAT IV. Kanaly napieciowe s3g
oznaczone jako L1 (A), L2 (B), L3 (C) oraz L4 (D) i sg
poditgczane do obwodu za pomocg dotgczonych do zestawu
przewoddw 1000 V (czarny +, biaty —) zakonczonych wtyczka
4 mm i zaciskéw szczekowych. Oznaczone kolorami zaciski
kablowe odpowiadajg kolorom poszczegdinych faz.

Natezenie pradu

Wszystkie instrumenty MAVOWATT 2XX sg wyposazone w
cztery 1,5-woltowe wejscia pomiarowe (AC/DC) oraz sondy
prgdowe z serii TR, PR, Dranflex i Metraflex pochodzace z
asortymentu GOSSEN METRAWATT. Kanaty prgdowe sg
oznaczone jako L1 (A), L2 (B), L3 (C) oraz L4 (D) i sg
podtgczane do obwodu za pomoca zaciskow z asortymentu
GOSSEN METRAWATT oraz sond Flex CT. Kazde ztgcze
pradowe podaje napiecie 3 V DC na kompatybilne sondy Flex
CT.

KOMUNIKACJA - WSZYSTKIE MAVOWATT 2XX

USB OTG

Ethernet RJ-45

Ethernet — Wszystkie modele MAVOWATT 2XX

Ztgcze RJ-45 do tgczenia z siecig Ethernet w standardzie
100BaseT. Sie¢ Ethernet umozliwia zdalne sterowanie
urzadzeniem i przenoszenie danych w systemie VNC.

USB — Wszystkie modele MAVOWATT 2XX

Urzadzenie posiada dwa porty USB OTG, w tym gniazdo
master (petnowymiarowe) i gniazdo slave (mikro).
Petnowymiarowe zigcze USB jest kompatybilne z
dostepnymi w ogdlnej sprzedazy pendrive’ami, a zigcze
mikro jest przeznaczone do tgczenia analizatora z
komputerem w celu przenoszenia danych.

Wi-Fi® - MAVOWATT 270, 270-400, 240

Wbudowany adapter i antena do komunikaciji
bezprzewodowej obstugujgce sieci 802.11a, b oraz g.
Komunikacja bezprzewodowa umozliwia zdalne sterowanie
urzadzeniem i przenoszenie danych w systemie VNC.

Bluetooth® — Standard w MAVOWATT 270, 270-400 i 240,
opcjaw MAVOWATT 230

Zewnetrzny adapter Bluetooth® podigczany do portu USB do
tworzenia sieci o zasiegu osobistym (PAN) na potrzeby
zdalnego sterowania analizatorem MAVOWATT 2XX i
przenoszenia zarejestrowanych przez niego danych z
uzyciem komunikacji VNC. Kompatybilno$¢ tylko =z
komputerami PC.

Gossen Metrawatt GmbH
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ZASILANIE | GPS — WSZYSTKIE MAVOWATT 2XX

Zasilanie urzadzenia

Wytgcznik
zasilania

Gniazdo
12vDC

Odbiornik GPS
COM 1 - RS232

Zewnetrzne zasilanie 90-265 V AC, 50/60 Hz, uniwersalne
wyjscie 12 V. W zestawie znajduje sie wtyczka amerykanska,
angielska, europejska i australijska. Urzadzenie jest
wyposazone w wyjmowany akumulator NiMH (UPS)
zapewniajgcy 2 godziny pracy (3 godziny w modelach
MAVOWATT 230 i 240) po jego petnym natadowaniu. Czas
tadowania wyczerpanej baterii wynosi 3 godziny.

Synchronizacja czasu

Dostepne sg trzy metody synchronizowania czasu, a system
wykorzysta najlepsze w danej chwili zrédto: System GPS z
zewnetrznym odbiornikiem do synchronizacji czasu z
doktadnoscig do 1 ms, potaczenie Ethernet lub komunikacja
bezprzewodowa do synchronizacji czasu NTP z
dokfadnoscig do 10 ms i zegar wewnetrzny.

STEROWANIE - WSZYSTKIE MAVOWATT 2XX

Kolorowy ekran dotykowy LCD — Wszystkie MAVOWATT 2XX

Wszystkie modele MAVOWATT 2XX posiadajg kolorowy ekran
dotykowy LCD o przekatnej 7 cali i wyposazony w
podswietlenie wykonane w technologii LED. Ekran stanowi
interfejs stuzgcy do obstugi urzadzenia, w tym jego
konfigurowania, prowadzenia pomiarow ~ w czasie
rzeczywistym, analizowania danych i tworzenia raportow.

Przyciski fizyczne — Wszystkie modele MAVOWATT
2XX

Zrzut
ekranu

Przegladarka Pomoc

miniraportéw

Wszystkie urzgdzenia MAVOWATT 2XX sg wyposazone w 3
fizyczne przyciski umieszczone pod wyswietlaczem. Przyciski
te stuzg do raportowania i wyswietlania pomocy w dowolnym
momencie, bez wzgledu na wyswietlony ekran.

Lewy i Srodkowy przycisk stuzg do obstugi funkcji Mini-Report.
Miniraporty to skompilowane do postaci pojedynczego pliku
zrzuty poszczegélnych ekrandw. Sg zapisywane w formacie
XML i mogg by¢ przegladane lokalnie na wyswietlaczu
urzadzenia lub przeniesione na komputer i otwarte za pomocg
dowolnego programu odczytujgcego takie pliki, np. Microsoft
Word.

Lewy przycisk (piktogram aparatu fotograficznego) stuzy do
wykonania zrzutu aktualnie wyswietlanego ekranu. Srodkowy
przycisk (piktogram raportu) stuzy do wyswietlenia na ekranie
przegladarki miniraportow.

Przycisk po prawej (symbol ?) wyswietla pomoc kontekstowa
dla aktualnie wyswietlanego ekranu.

OBUDOWA - WSZYSTKIE MAVOWATT 2XX
Obudowa

Wszystkie analizatory MAVOWATT z serii 2XX zamkniete sg
w ergonomicznie zaprojektowanej i zapewniajgcej stopien
ochrony IP50 obudowie z tworzywa ABS powlekanego guma.
Obudowa jest wyposazona w kilka nietypowych rozwigzan
utatwiajgcych obstuge urzgdzenia.

W tylnej czesci urzadzenia znajduje sie zintegrowany z
obudowg uchwyt do jego zawieszenia. Uchwyt pozwala
zawiesi¢ urzgdzenie na drzwiach skrzynki elektrycznej, tablicy
rozdzielczej albo innej powierzchni pionowej. Po utozeniu
urzgdzenia na podiodze uchwyt pozwala ustawi¢ je pod katem
umozliwiajgcym wygodng obserwacje ekranu. Uchwyt mozna
bez trudu zdemontowaé i zastgpi¢ dwoma zawieszkami do
montazu w odpornej na czynniki atmosferyczne obudowie
GOSSEN METRAWATT lub innej zabudowie.

Gossen Metrawatt GmbH
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Uzytkownik moze w sposob uporzadkowany i bezpieczny
utozyé przewody pomiarowe napiecia i natezenia pradu,
mocujac je do urzadzenia za pomocg zintegrowanych z jego
obudowg zaciskéw i uchwytéw. Uchwyt posiada zaciski
przytrzymujgce przewody, natomiast w konstrukcji podstawy
uwzgledniono specjalnie zaprojektowany ukfad wyttoczen do
prowadzenia przewoddow.

Zaciski do
przewodow

Analizatory MAVOWATT z serii 2XX sg tez wyposazone w
zacisk przytrzymujgcy przewod zasilajgcy 12 V' DC,
stanowigcy zabezpieczenie przed nieumysinym odtgczeniem
zasilania w trakcie pracy urzadzenia.

Zacisk do
przewodu
zasilajacego

OBSLUGA ZDALNA — WSZYSTKIE MAVOWATT 2XX
VNC (Virtual Network Computing)

Wszystkie analizatory MAVOWATT z serii 2XX posiadajg
funkcje zdalnego sterowania VNC, dzieki czemu mogg byc¢
obstugiwane za pomocg niemal dowolnego komputera PC i
Mac oraz tabletu lub smartfona. VNC to bezpieczny, chroniony
hastem protokét umozliwiajgcy zdalny dostep do sterowanego
urzadzenia. Uzytkownik pobiera bezptatnie program lub
aplikacje i taczy sie z analizatorem MAVOWATT 2XX poprzez
Ethernet, Wi-Fi® lub Bluetooth®.

System VNC wykorzystuje interfejs komunikacji zdalnej
urzadzenia, pozwalajgc uzytkownikowi wykonywa¢ wszystkie

operacje w sposéb zdalny, dokfadnie tak, jak gdyby
bezposrednio  obstugiwat  7-calowy ekran  dotykowy
instrumentu.  Uzytkownik moze zdalnie konfigurowaé

urzgdzenie przed pomiarem, prowadzi¢ pomiary w czasie
rzeczywistym, analizowa¢ zarejestrowane dane oraz tworzy¢
raporty.

Wykorzystanie komunikacji VNC pozwala bezpiecznie
sterowa¢ analizatorem

innym niebezpiecznym

odczytywa¢ mierzone wartosci i
umieszczonym w
miejscu.

rozdzielni lub

Gossen Metrawatt GmbH
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SCHEMATY POLACZEN — WSZYSTKIE MAVOWATT
2XX

Wszystkie analizatory MAVOWATT z serii 2XX mozna
podtgczy¢ do nastepujagcych rodzajéw obwoddw:

1-fazowy

1-fazowy z fazg pomocniczg

3-fazowy, czteroprzewodowy, uktad gwiazdowy
3-fazowy, ukfad delta

3-fazowy (nieuziemiony lub uziemiony), uktad delta
3-fazowy, 2-watowy, ukiad delta

element 2 %2 bez kanatu napieciowego L2 (B)
element 2 2 bez kanatu napieciowego L3 (C)
generyczny — cztery pomiary 1-fazowe

odmiany powyzszych rodzajéw

KONFIGURACJA - WSZYSTKIE MAVOWATT 2XX

Nowa seria analizatorow jakosci energii MAVOWATT oferuje
reczng lub automatyczng konfiguracje urzadzenia, co
pozwala uzytkownikom w ciggu zaledwie paru minut
przystgpi¢ do pracy. Konfiguracja automatyczna to
najszybszy i najprostszy sposéb na przygotowanie
instrumentu do pracy. Po podigczeniu do obwodu pod
napieciem urzgdzenie samoczynnie wykrywa rodzaj obwodu
oraz jego napiecie znamionowe/natezenie pradu i wyswietla
odczytane parametry. Uzytkownik moze ustawi¢ rodzaj
zastosowanej sondy pradowej i od razu rozpoczg¢ badanie.
Instrument skonfiguruje sie samoczynnie wedtug zalecanych
wartosci znamionowych okreslonych w normie IEEE 1159
(+/- 10 %). Konfiguracja automatyczna jest dostepna
zarowno dla analizy jakosci energii, jak i pomiaru
zapotrzebowania energetycznego.

ACTEHEO O O O ==

Volts Amps
PQ MONITORING SETUP A 117.07 | 0.09
B 117.01 | 0.02
Circuit Type Soit Phase C 117.00 | 0.02
Nominal Voltage 120.00 D 042 0.02
Nominal Current A
Nominal Frequency e
Free Space 175 GB
= woaify if the solected curment probes ane comect by prossing the Probe button. L
!
The s now ready for trigger i and are sel 4 -+
to monitor power guality. Please review the detected cirouit for validity, L
[ SUMMARY ][ PROHES 1{ ][ SCOPE ][ PHASOR 1[ ACCEPT ][ EXIT ]

Uzytkownik zachowuje petng kontrole nad konfiguracjg
instrumentu dzieki kreatorowi ustawien. Kreator ustawien
przeprowadza uzytkownika krok po kroku przez kazdg
kategorie ustawien. Wyrdzniane sg nastepujgce kategorie:

sondy/skalowanie, schemat potaczen, czestotliwosé
znamionowa, tryb monitorowania, limity wyzwalaczy i
zakohczenie. Uzytkownik zostaje przeprowadzony po

ustawieniach dostepnych na poszczegdlnych ekranach
konfiguracyjnych. Urzgdzenie poinformuje uzytkownika o
ewentualnych  btedach  konfiguracyjnych, takich  jak
rozbieznos¢ miedzy ustawionym i wykrytym rodzajem obwodu.

‘[hrr.tm i[nrmq Lw 'Lumnur 'L Tri L" : : Start 06-04-13
Scalirmy | Conlig freq. | Mode | Limits it or 0 pm
Volt= | Amps
A 117.73 | 29.99
B 117.68 | 6.05
STEP-by-STEP MONITORING SETUP
C 117.67 | 6.27
D 0.17 594
These et serles of screens will guide you through the monltoring
setup process. Wheress It s recommended that you go through
wach soreen in sequence from lefl o right in onder of the buttons
at the: top. You can skip ahead to aw of the topics by selecting
that fcon button. However | this will leave the "skipped® items in i
thelr previously programmed schup, which may not be compatible b
with your present application. ¥, il
— - |

(o (ot JCsme ) ([

FUNKCJE POMIARU JAKOSCI ENERGII
— WSZYSTKIE MAVOWATT 2XX

Analizatory MAVOWATT 2XX oferujg najnowsze rozwigzania
w zakresie pomiaru jakosci energii, zapotrzebowania
energetycznego i mocy oraz monitorowania poszczegdlnych
parametrow. Kazdy model nalezy do Klasy A i jest zgodny z
normg IEC 61000-4-30 Ed. 3 klasa A. Spehia takze
wymagania norm EN50160:2009, IEEE 1159, IEEE 519, IEEE
1453 oraz IEEE 1459.

==

Gromadzenie danych

Wszystkie analizatory MAVOWATT z serii 2XX rejestrujg 512
probek w cyklu na kazdym kanale napigciowym i prgdowym.
Prébkowanie odbywa sie w sposdb nieprzerwany, co
oznacza, ze pomiedzy cyklami pomiarowymi napiecia i
natezenia prgdu nie wystepujg zadne przerwy. Probkowanie
odbywa sie pod kontrolg uktadu PLL (petla synchronizacji
fazy), domysinie odnoszacego sie do kanatlu L1 (A), z
mozliwo$cig zmiany tego ustawienia. Uktad PLL
automatycznie dostosowuje czestotliwo$¢ probkowania do
czestotliwosci liniowej zasilania, w efekcie czego instrument
zawsze pobiera 512 réwnomiernie roztozonych prébek na
cykl dla kazdego z kanatéw. Oznacza to, ze ewentualne
wahania  czestotliwo$ci liniowej zasilania  powodujg
odpowiednig korekte czestotliwosci probkowania. Przekiada
sie to na czestotliwos¢ probkowania wynoszgcg 30,72 kHz
przy 60 Hz oraz 25,6 kHz przy 50 Hz. Mozliwe jest wigczenie
lub wytgczenie filtrbw antyaliasingowych, co zapewnia
catkowitg zgodnos¢ z wymogami Klasy A okreslonymi przez
norme IEC 61000-4-30. Warto pamieta¢, ze aktywowanie
filtrbw moze ograniczy¢ odpowiedz impulsowg instrumentu.
Instrument spetnia wymagania Klasy A zaréwno z
wigczonym, jak i wytgczonym filtrem antyaliasingowym.

Dane zgromadzone w opisanym powyzej procesie sg
przeksztatcane na postac cyfrowg przez 16-bitowy konwerter
analogowo-cyfrowy (A/D) i stuzg za podstawe wszystkich
pomiardw napiecia, natezenia pradu i mocy oraz obliczen.

Ta technika pozyskiwania danych sprawdza sie dla
przebiegéw przejsciowych o niskiej i $redniej czestotliwosci
(zgodnie z definicjg podang przez norme IEEE 1159). Przy
512 prébkach na cykl odstep czasowy miedzy kolejnymi
prébkami wynosi ok. 32 ys dla 60 Hz i 39 us dla 50 Hz, a to
wystarczy do zarejestrowania przebiegéw przejsciowych w
wigkszo$ci uktadow zasilania. Instrumenty MAVOWATT 270
oraz MAVOWATT 270-400 posiadajg dodatkowy zespot

obwodoéw elektrycznych do wykrywania 1-mikrosekundowych
przebiegow przejSciowych

Gossen Metrawatt GmbH
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Evant DetallsWavetorms

P13

Wyzwalacze dla jakosci energii
Wyzwalacze wartosci skutecznej RMS

Zgodnie z normg IEC 61000-4-30 oraz innymi obowigzujgcymi
standardami pomiary wartosci skutecznych RMS obliczane sg
w pojedynczych cyklach, ale przyrost odbywa sie co %z cyklu.
W normach IEC parametr ten jest oznaczony symbolem Urms
(1/2). Odnotowa¢ nalezy, ze okienko pomiarowe dla
wyzwalaczy parametru PQ jest zawsze rowne 1 cyklowi,
natomiast przyrost o %z cyklu umozliwia bardziej szczegotowe
wykrywanie zdarzen. Jezeli w ktérym$ z cykli odnotowane
zostanie przekroczenie ustalonego limitu, zarejestrowane
zostanie zdarzenie typu RMS, takze w przypadku wykrycia go
w granicach %z cyklu.

Urms (1/2) #1 Urms (1/2) #3

7

-

#— 1 cycle RMS —»

+— 1cycle RMS —®

;{f—\,. f;’_‘ﬁk P"‘\ J-._,.f""a
=
..'\-...I.. ...'vf, -
‘ +— 1cycle RMS 4!{ *+— leycle RMS 4’{
P '\
g
o

Usms (1/2) 82 Urms (1/2) #4

W takim przypadku dane zostajg zapisane w pamieci
urzgdzenia zgodnie z ustawieniami warto$ci skutecznych oraz
ich przebiegu wprowadzonych podczas konfigurowania
instrumentu (liczba zarejestrowanych cykli). Podobnie jak
pozostate instrumenty GOSSEN METRAWATT nowe
urzgdzenia z serii MAVOWATT wykrywaja i rejestrujg wartosci
skuteczne natezenia pradu w taki sam sposéb jak w przypadku
pomiaru napiecia. Szczegotowe informacje na ten temat
mozna znalez¢ w instrukcji obstugi urzgdzenia.

Dane Urms (1/2) zostajg ponadto wykorzystane jako
podstawa dla wszystkich pomiaréw warto$ci minimalnych,
maksymalnych i srednich napiecia i natezenia prgdu w
pojedynczych cyklach z przyrostem co %2 cyklu.

Wyzwalacze przebiegéw przejsciowych

Zgodnie z normg |IEEE 1159 przebiegi przejsciowe dzielg sie
na trzy kategorie:

Wszystkie instrumenty MAVOWATT 2XX oferujg wysokg
skutecznos¢ przechwytywania przebiegdw przejsciowych.
Kazde urzgdzenie potrafi przechwytywaé  przebiegi
przejsciowe o niskiej i S$redniej czestotliwosci, a modele
MAVOWATT 270 i MAVOWATT 270-400 posiadajg
dodatkowy zespdt obwodow elektrycznych do wykrywania
przebiegéow o znacznej predkosci. Warto podkreslié, ze nowe
analizatory z serii MAVOWATT 2z nawigzkg spetniajg
wymagania norm |IEC 61000-4-30 oraz EN 50160. Dodatkowo

nowe urzgdzenia wykorzystujg metody stosowane do
wyzwalania przebiegdw napieciowych na przebiegach
pragdowych.

Dostepne sg nastepujgce metody wyzwalania przebiegow
przejsciowych:

*  Chwilowa warto$¢ szczytowa — Wszystkie MAVOWATT 2XX

*  Przebieg od cyklu do cyklu — Wszystkie MAVOWATT 2XX

*  Przebieg roznic wartosci skutecznych RMS — Wszystkie

MAVOWATT 2XX
»  Szybkie prébkowanie — MAVOWATT 270, 270-400

Chwilowa wartosé szczytowa

Wyzwalacz wykorzystuje wartosci skuteczne pobranych
probek i sprawdza, czy ktéras z 512 prébek nie przekracza
limitu chwilowej warto$ci szczytowej. Jesli co najmniej jedna
probka przekracza te granice, stosowna informacja zostaje
zapisana w pamieci urzgdzenia (odpowiednio do ustawien
wprowadzonych przez uzytkownika). Wyzwalacz ten znajduje
zastosowanie w przypadku zdarzen takich jak: napiecie
szczytowe, prad szczytowy, uderzenie pioruna itp.

Wyzwalacze przebiegéw

Wyzwalacze obserwujg kazdy rejestrowany przebieg cykl po
cyklu pod katem ewentualnych zmian. Majg ogromne
znaczenie, poniewaz  wiele rodzajéw przebiegéw
przejsciowych nie wptywa na ksztatt fali w takim stopniu, aby
zmianie ulegly wartosci skuteczne albo harmoniczne. Wobec
tego tradycyjne wyzwalacze wartosci skutecznej (RMS) nie
wykryja takich zdarzen.

Dostepne sg dwie metody wyzwalania przebiegow:
*  Przebieg od cyklu do cyklu
»  Znieksztatcenie (lub réznica) wartosci skutecznej

Obie metody polegajg na wyszukiwaniu zmian w
rejestrowanym przebiegu poprzez =zestawianie obecnego
cyklu AC z poprzednim. Jesli réznica przekracza limit
okreslony przez uzytkownika, system rejestruje zdarzenie.
Obie metody byty dostepne we wczesniejszych modelach
analizatoréw energii GOSSEN METRAWATT. Cho¢ metody te
sg do siebie podobne, niektorzy uzytkownicy preferujg jedng
albo drugg, stgd mozliwo$¢ wyboru. Obie metody sg dostepne
dla wyzwalaczy napigcia i pradu.

. Niska czestotliwos¢ (< 5 kHz)

. Srednia czestotliwos¢ (5-500 kHz)

. Wysoka czestotliwos¢ (500 kHz - 5 MHz)
6

Gossen Metrawatt GmbH



MAVOWATT 230, 240, 270 i 270-400

Analizatory jakosci energii

Przebieg od cyklu do cyklu

W ramach tej metody obecny przebieg mierzonego natezenia
prgdu AC zostaje roziozony na przedziaty o dlugosci
okreslonej przez uzytkownika (zaznaczone kotkiem na
ilustracji ponizej), bedgce czesciami catego przebiegu. Kazde
okienko jest poréwnywane z analogicznym okienkiem w
poprzednim przebiegu, a je$li réznica przekracza limit
okreslony przez uzytkownika, system rejestruje zdarzenie. Na
ponizszej ilustracji czas trwania (szeroko$¢ okienka) wynosi
10 % (1,67 ms przy 60 Hz), co oznacza, ze przebieg fali
zostaje rozbity na 10 nastepujgcych po sobie okienek,
sposrod ktorych kazde reprezentuje 10 % catosci. Jesli czas
trwania wynositby 50 %, przebieg fali zostatby podzielony na 2
okienka reprezentujgce po 50 % (8,3 ms) catosci.

Znieksztalcenie (lub réznica) wartosci skutecznej

W ramach tej metody nastepuje odejmowanie punkt po
punkcie wartosci poprzedniego przebiegu od przebiegu
obecnego. Jedli przebiegi fal sg takie same, roéznica bedzie
wynosita zero. W przeciwnym wypadku rdznica bedzie
stanowita zmiane przebiegu wzgledem  poprzednio
zarejestrowanej fali. Jesli roznica przekracza limit okreslony
przez uzytkownika, system rejestruje zdarzenie.
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Szybkie prébkowanie — MAVOWATT 270, 270-400

Do wykrywania i przechwytywania wysokoczestotli-
wosciowych przebiegéw przejsciowych trwajgcych zaledwie
1 mikrosekunde stuzy specjalny zespdt obwodéw
elektrycznych. Przebiegi te mogg mie¢ dodatnig i/lub ujemng
wartos¢ powyzej lub ponizej fali niskiej czestotliwosci.

Wielkos$¢ zasilania — okienko 200 ms

Normy IEC 61000-4-30 oraz IEC 61000-4-7 wymagaja,
aby dla okreslonych pomiarow, jak wielko$¢
zasilania, harmoniczne czy interharmoniczne, dane byty
pozyskiwane w 200 ms okienkach. Okno 200 ms odpowiada
12 cyklom przy 60 Hz oraz 10 cyklom przy 50 Hz.
Przyktad 10 cykli przy czestotliwosci 50 Hz
przedstawiono  ponizej. Ponadto zgodnos¢ z Klasg A
wymaga, aby okienka o dtugosci 200 ms

nastepowaty po sobie z zachowaniem ciggtosci, co
oznacza, ze wszelkie operacje wykonywane przez
urzgdzenie muszg zosta¢ zakonczone na czas, tak aby
mozliwe byto wykonanie kolejnej operacji bez powodowania
przerw miedzy okienkami. Jako urzadzenie Klasy A
instrumenty MAVOWATT z serii 2XX sg w petni zgodne z

tymi wymaganiami.
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Harmoniczne i interharmoniczne

Obliczenia harmonicznych i interharmonicznych sg zgodne z
normami IEC 61000-4-7 i IEEE 519, ktére wymagaja, aby
analiza harmonicznych odbywata sie w synchronicznych
okienkach 200 ms w 10 cyklach dla 50 Hz i 12 cyklach dla 60
Hz. Kolejne okienka 200 ms nastepujg po sobie w sposéb
nieprzerwany. W rezultacie otrzymujemy przedziat czestosci o
wartosci znamionowej 5 Hz. Rzeczywista szerokosé
przedziatu jest rowna czestotliwosci podzielonej przez 10, jesli
czestotliwos¢ znamionowa wynosi 50 Hz, lub przez 12, jesli
jej wartos¢ wynosi 60 Hz. Przykiadowo, jesli rzeczywista
czestotliwos¢ wynosi 49,9 Hz, przedziat ma wartos¢ 4,99 Hz,
cho¢ jest oznaczony jako ,5 Hz".

Wyzwalanie na podstawie harmonicznych oparte jest na
analizie harmonicznych (DFT) oraz obliczeniach wielkosci
zasilania w kazdym z 200 ms okienek. Wyniki stosowane sg
dla wszystkich parametréw harmonicznych, obliczeh i
wyzwalaczy. Wobec tego 200 ms jest najmniejszg jednostkg
pomiaru dla parametrow harmonicznych i stanowi podstawe
dla wszystkich powigzanych pomiaréw wartosci minimalnych,
maksymalnych i Srednich.

Parametry harmoniczne obejmuja:

VTHD, ITHD, VTID, ITID, wspotczynnik K, TIF, TDF,
niestandardowe (indywidualne) harmoniczne, giéwne
czestotliwosci sygnalizacyjne oraz inne.

Kompletng liste parametrow zawiera wykaz zamieszczony
ponizej.

Migotanie napiecia

Obliczenia migotania napiecia sg w peini zgodne ze
standardami IEC 61000-4-15 oraz IEEE 1453. Migotanie to
zjawisko wywolywane gtéwnie przez niewielkie, szybkie
wahania napiecia. Obcigzenia wykazujgce ciggte, gwattowne
wahania w natezeniu prgdu, w szczegdlnosci komponenty
bierne, mogg powodowa¢ wahania napiecia, czesto
nazywane migotaniem. Migotanie charakteryzuje modulacja
przy czestotliwosci, ktéra zazwyczaj nie przekracza 25 Hz.
Modulowanie wielkosci sygnatu o wartosci zaledwie 0,5 %
sktadowej podstawowej dla czestotliwosci od 5 do 10 Hz
moze wywotac dostrzegalne migotanie Swiatta.

Do parametréow migotania napiecia nalezg: PST, PLT, PLT
(slide) oraz Pinst.

Gossen Metrawatt GmbH
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Asymetria

Asymetria to zalezno$¢ miedzy wielkoscig i katem fazowym
poszczegélnych faz uktadu zasilania. Trojfazowy uktad
zasilania uznaje si¢ za zbalansowany, gdy wielkos$¢ napiecia i
natezenia prgdu na kazdej fazie jest rowna, a poszczegdine
fazy sg od siebie oddzielone réwno o 120 stopni. Kazda
zmiana wzgledem wartosci wzorcowej wskazuje na asymetrie.
W zaleznosci od regionu geograficznego stosowane mogg
by¢ odmienne warto$ci wzorcowe, w zwigzku z czym
instrumenty MAVOWATT 2XX obstugujg kilka réznych metod
obliczania asymetrii:

Sekwencja V/I

skladowe zgodne, przeciwne i zerowe — zaréwno dla
napiecia, jak i natezenia pradu.

Asymetria V/I

Asymetria napiecia (RMS/RMS
Average), Asymetria napiecia (S2/S1),
Asymetria napiecia (S0/S1),
Asymetria prgdu (RMS/RMS Average),
Asymetria pradu (S2/S1),

Asymetria pradu (S0/S1),

Asymetria napiecia,

Asymetria pradu.

RAPORTOWANIE | ZGODNOSC -
WSZYSTKIE MAVOWATT 2XX

Urzadzenia pomiarowe MAVOWATT z serii 2XX posiadajg
wiele funkcji raportowania, a uzytkownik moze wybra¢ takag
metode, ktéra najbardziej odpowiada wymaganiom danego
zastosowania. Aktualizowane w czasie rzeczywistym
wskazania miernikéw, trendy historyczne oraz listy zdarzen
przedstawiajg dane w podstawowej postaci. Instrument oferuje
takze bardziej zaawansowane funkcie w  zakresie
raportowania, jak cho¢by zgodno$¢ z normg EN 50160, tablice
alarmowg oraz generowanie miniraportow. Tak jak pozostate
przenosne analizatory jakosci energii GOSSEN
METRAWATT, nowe urzgdzenia MAVOWATT sg catkowicie
kompatybilne z oprogramowaniem Dran-View® 7 do
prowadzenia analiz i tworzenia raportow.

Aktualizowane w czasie rzeczywistym wskazania
miernikow, trendy i listy zdarzen

Wszystkie parametry obstugiwane przez nowe instrumenty
mogg by¢ mierzone w czasie rzeczywistym, nanoszone na
wykres trendu, a takze obserwowane pod kgtem zmian ich
wartosci na podstawie ustalonych warunkéw wyzwalajgcych.
Rozdzielczos¢ sygnatu wyzwalajgcego jest zalezna od
danego parametru.

Mierniki pracujgce w czasie rzeczywistym wskazujg
chwilowe, aktualizowane co sekunde wartosci kazdego z
monitorowanych parametrow.

06-04-13
6:19:58pm
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W przypadku monitorowania uzytkownik moze ustawié¢
interwaly rejestru, co spowoduje zapisywanie danych w
okreslonych odstepach czasu, niezaleznie od tego, czy
osiggniete zostang wartosci wyzwalajgce. Dostepne sg cztery
niezalezne kategorie czasu rejestrowania: moc (V, I, W itp.),
zapotrzebowanie energetyczne, harmoniczne i migotanie. W
zaleznosci od danego parametru zegar rejestru moze
odmierzac¢ interwat w sekundach, minutach albo godzinach. Po
zapisaniu interwatdw rejestru uzytkownik moze wykresli¢ trend
minimalnych, maksymalnych i $rednich wartosci aktywnych
parametrow. Wykresy trendu mogg by¢ przedstawiane w
postaci kolumnowej lub natozonej. Mozna je powiekszac¢, aby
interesujgce uzytkownika dane staty sie czytelniejsze.
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Uzytkownik dysponuje lista zdarzenh, na ktérej wskazane sag
wszystkie wywofane i zarejestrowane zdarzenia. Lista
zdarzen utozona jest chronologicznie, a uzytkownik moze jg
przewija¢ i wybiera¢ poszczegdlne zdarzenia, aby wy$wietli¢
bardziej szczegotowe informacje na ich temat. Filtrujgc liste
wedtug czasu i rodzaju, uzytkownik moze wybra¢ okreslony
przedziat czasu dla poszukiwanych zdarzen, np. wartosci
skutecznych RMS lub przebiegdw przejsciowych.
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Zgodnos¢ z EN 50160:2010

EN 50160 to europejska norma dla analizy statystycznej
danych z pomiaréw jakosci energii. Nowe urzgdzenia
pomiarowe MAVOWATT s wyposazone w pakiet
statystyczny QOS do pomiaru jakosci energii. W sktad pakietu
wchodzg protokoty monitoringu i konfiguracji pozwalajgce
okresli¢ zgodno$¢ z normg EN 50160:2010. Wedtug normy
EN 50160 do wymaganych parametréw pomiarowych
zaliczajg sie: czestotliwos¢ zasilania, zmiany napiecia
zasilania, gwattowne zmiany napiecia, asymetria napiecia
zasilania, napiecie harmoniczne, napiecie interharmoniczne
oraz sygnalizacja zasilania. Zgodnos¢ stwierdza sie, gdy
tygodniowa wartosc¢ statystyczna dla okreslonych parametrow
wynosi co najmniej 95%. Konfiguracja zgodna z normg EN
50160 pozwala zdefiniowa¢ do pieciu gtéwnych czestotliwosci
sygnalizacyjnych ponizej 3 kHz. Uzytkownik moze takze
wybra¢ predefiniowane wartosci charakterystyki napiecia

gtébwnego podanego zasilania.
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Wykresy trenddw i listy zdarzen wyszczegodlniajgce wartosci
zarejestrowane podczas badania potrafi dostarczy¢ dowolny
analizator, jednak uzytkownicy oczekujg wynikéw niemal od
razu po przeprowadzeniu pomiaru. Funkcje raportowania
usprawniajg i  ufatwiajg analizg danych  poprzez
podsumowanie wynikdéw w czytelnej postaci. W potaczeniu z
zaawansowanymi funkcjami zdalnego sterowania
analizatorem MAVOWATT 2XX uzytkownicy mogg z tatwoscig
przeglada¢ wyniki pomiaru z dowolnego miejsca i za pomocg
dowolnego urzadzenia.

Miniraporty

Miniraport to szybki i prosty sposéb na wygenerowanie
niestandardowego raportu bezposrednio z instrumentu. To
kompilacja wykonanych przez uzytkownika zrzutéw ekranu z
wyswietlacza analizatora MAVOWATT 2XX. Wystarczy
nacisna¢ przycisk z piktogramem aparatu fotograficznego na
przednim panelu urzadzenia, aby doda¢ do miniraportu plik
BMP zawierajgcy zrzut aktualnie wyswietlanego ekranu.
Miniraport jest zapisywany jako plik XML, ktéry mozna
przenies¢ go na dowolny komputer, tablet lub smartfon i
odczytaé za pomocg przegladarki internetowej. Po
przeniesieniu miniraport mozna opisac, uzupetnic¢
komentarzami lub zmieniaé, wykorzystujgc w tym celu
Microsoft Word lub inny edytor HTML. Uzytkownik moze
zachowa¢ plik w formacie XML lub przekonwertowa¢ go do
formatu DOC, RTF lub innego z uzyciem opcji ,Zapisz jako”.
Ponadto kazdy zrzut ekranu uwzgledniony w miniraporcie ma
posta¢ oddzielnego pliku BMP, dzigki czemu mozna przenosié
je pojedynczo do wiadomosci e-mail, innych dokumentéw lub
w innych celach.

Fle Edt View Foverses Tesh Help

Instrument Configuration
Wiring configuration: Three phase wye

RMS thresholds:

High Low Very Low
Name [Vrms) {\Wrms) (Vrms)
Va-n 132.00 08.00 12.00
Vb-n 13200 08.00 12.00
Ve-n 13200 08.00 12.00
Vin-g 0.00 0.00 12.00

Images

Tablica alarmowa

Tablica alarmowa to zestawienie na jednym ekranie
aktualizowanych w czasie rzeczywistym wskazan miernikow
oraz informacji o wyzwolonych zdarzeniach, stanowigce
wygodne podsumowanie prowadzonego badania. Tablica
alarmowa to panel ztozony z komérek przedstawiajgcych
aktualizowane w czasie rzeczywistym wskazania przyrzgdu
pomiarowego oraz stan rejestracji mierzonych parametréw.
Komorki sg wyréznione kolorami, dzieki czemu uzytkownik
moze szybko oceni¢, czy dla widocznych parametrow
zarejestrowano jakiekolwiek zdarzenia. Komorki
odpowiadajgce jakosci energii, napieciu i natezeniu pradu sg
zaznaczone na zielono lub czerwono, jesli osiggnieta zostata
goérna (HI) lub dolna (LO) warto$¢ wyzwalajgca. Zielone
komorki oznaczajg brak alarméw ani zdarzen
zarejestrowanych dla danego parametru. Czerwona komoérka
wskazuje stan alarmowy oraz fakt zarejestrowania zdarzenia
dla tego parametru. Naciskajgc komoérke, uzytkownik moze
wyswietlic szczegdtowe informacje na temat danego
zdarzenia. W przypadku harmonicznych, migotania, mocy,
zapotrzebowania energetycznego i innych parametrow
wyzwalacze HI/LO oraz VERY HI/VERY LO wywotujg
ostrzezenie lub informujg o bardzo niekorzystnych wynikach
pomiaru. W przypadku tych parametrow alarmy HI/LO
oznaczone sg kolorem zo#tym, natomiast alarmy VERY
HI/VERY LO kolorem czerwonym. Gdy uzytkownik zapozna sie
ze wskazaniami na tablicy, alarmy mozna skasowaé, a
wszystkie czerwone i zoétte komorki powrdcg do koloru
zielonego, dopdki nie zostang ponownie odnotowane warunki
alarmowe. Szary kolor oznacza, ze dany parametr nie jest
monitorowany.
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Predicted - Total

Watt 902.38
VAr 1.0783k
VA 2.1166k

Demand - Total

Watt 896.58
VAr 1.0715k
VA 2.1056k

Energy
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RMS Current
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B 709.39
C 734.96
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Dostepne sg nastepujgce tablice: jakos¢  energii,

zapotrzebowanie energetyczne oraz sprawnos¢ silnika.
Dran-View® 7

Dran-View® 7 to dziatajgcy w srodowisku Windows pakiet
oprogramowania, ktéry pozwala energetykom szybko i w
prosty sposob odczyta¢ oraz przeanalizowaé dane z pomiaru
parametrow zasilania. Obstuga programu jest
nieskomplikowana, jego funkcje sg czesciowo
zautomatyzowane, a mozliwosci analityczne rozbudowane.
Uzytkownik moze dostosowaé ekran do swoich potrzeb.
Dzieki ponad dwunastu wersjom jezykowym Dran-View® 7
jest uzywany przez tysigce osob na catym sSwiecie i stat sie
najchetniej wybieranym programem do zarzadzania
pomiarami energetycznymi. Dran-View® 7 jest dostepny w
dwoéch wariantach, Pro oraz Enterprise, ktére odpowiadajg
réznym potrzebom.

Podobnie jak wszystkie przenosne analizatory energii
GOSSEN METRAWATT, nowa seria urzadzen jest w petni
kompatybilna z programem Dran-View® 7. Wiecej informacji
mozna znalezé w dokumentacji oprogramowania Dran-
View® 7.

FUNKCJE POMIARU MOCY, JAKOSCI ENERGII
| ZAPOTRZEBOWANIA ENERGETYCZNEGO -
WSZYSTKIE MAVOWATT 2XX

Oprocz jakosci energii nowe urzadzenia oferujg takze
rozbudowane mozliwosci w zakresie pomiaru, badania i
raportowania mocy oraz zapotrzebowania energetycznego.
Instrument umozliwia przeprowadzenie analizy jakosci
energii lub zapotrzebowania energetycznego (albo obu
jednoczesnie). Uzytkownik zachowuje catkowitg kontrole nad
aktywnymi parametrami bez ograniczen.

Podobnie jak w przypadku parametréw zwigzanych z
jakoscig energii, za pomocg aktualizowanych w czasie
rzeczywistym wskazan miernikow, trendéw historycznych i
wyzwalaczy MAVOWATT 2XX przedstawia takze parametry
przeptywu mocy. Takie parametry sg przetwarzane w taki
sam sposob i mozna je przegladac¢ za pomoca takich samych
metod. Jedyng roznicag moze by¢ rozdzielczo$¢
wys$wietlanych danych, poniewaz nie sg one rejestrowane
cykl po cyklu, tak jak w przypadku parametréw zwigzanych z
jakoscig energii.

A9FEHEOO® O 0 =

Standard Distortion Unbalance Advanced Adv Dmd Energy AdvFlicker

Active Pawer Reactive Pwr True PF Displace PF

Apparent Pwr

46.867k 48,969 13.457k 956m 961m
48.269k 51.245k 16.630k 941im 945m
50.904k 54.585k 19.223k 931m 936m
-23.7u 4.33m 5.56p 214m -974m
146 .04k 154.80k 49,310k 942m 945m

T | I | | | | |

Analizator MAVOWATT 2XX mierzy nastepujace parametry
mocy: W, VA, VAR, wspdiczynnik mocy, wspotczynnik
przemieszczenia mocy, zapotrzebowanie (aktywne, VA,
VAR), energia (WHr, VAHr, VARHTr). Analizatory MAVOWATT
270 i MAVOWATT 270-400 obstugujg dodatkowo parametry
mocy kierunkowej (przod/tyt).

Kompletng liste parametrow zawiera wykaz rozpoczynajacy
sie na str. 12.
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MAVOWATT 230, 240, 270 i 270-400
Analizatory jakosci energii

WYMIARY — MAVOWATT 230/240/270/270-400
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MAVOWATT 230, 240, 270 i 270-400
Analizatory jakosci energii

Obliczenia parametru PQ

Obliczenia

Mierzenie i monitorowanie jakosci energii (PQ) wymaga przeprowadzenia kilku obliczen, m.in. wartosci skutecznych RMS
napiecia i natezenia pradu. W zaleznosci od rodzaju mierzonego parametru obliczenia sg prowadzone z uzyciem probek
obserwowanych przebiegdw lub kazdego cyklu prébkowania w celu szybkiego wykrycia zaktécen. W rozdziale tym
zdefiniowano parametry wykorzystywane do obliczania jakosci energii.

WAZNE: Specyfikacje parametrow wskazane w tym rozdziale majg charakter wylgcznie informacyjny i mogg zostaé zmienione

bez wczesniejszego powiadomienia.

Opis Skrot Uktad Wzér Jedno | Doktadnosé¢
stka
War.tos’.é skuteczna Vrms-a Jednofazowy lﬂ Wolty | +/-0,1%
napiecia oy -
na podstawie Vrms-b Jednofazowy z fazg Vrms = |——— odczytu *
pomocnicza UL
200 Vrms- Gwiazd 15 kHz BW
50/60 Hz)
Zebrane do Vrms- Zmierzone dla ukfadu
wybranego ab rms- delta, obliczone dla
interwatu bc uktadu gwiazdowego
Vrms-ca
Napiecie DC na Vdc-a Jednofazowy Wolty | +/-0,2%
podstawie
od Vdc-b Jednofazo F‘= i odczytu*
200 ms (10/12 Vdc-c wy z fazg Vde =
cykli 50/60 Hz) Vdc-d pomocnicz n
a
Gwiazdow
y
Zebrane do . gdzie n = 512 probek
wybranego Vdc-ab Zmierzone dla ukfadu
interwatu Vdc-bc delta, obliczone dla
uktadu gwiazdowego
Vdc-ca
Napigcie Y2 cyklu Vcyc-a Jednofazowy E—— Wolty | +/-0,2%
Cykliczna warto$¢ Vceye-b Jednofazowy z fazg . |EF=1 u: odczytu*®
skuteczna petnego pomocniczg Vrms = n
cyklu ponawianego co | Vcyc-c Gwiazdowy N
Y2 cyklu Vcyc-d
(do wykrywania in = 5
zapadow/chwilowych | Vcyc-ab Zmierzone dla ukfadu gdzie n = 512 probek
wzrostéw napiecia) Vcyc-be delta, obliczone dla
uktadu gwiazdowego
Vcyc-ca
Prad staty Vcycde-a Jednofazowy - Wolty | +/-0,2%
indywidualnego . = U
cyklu Vcycde-b Jednofazowy z fazg Vde = odczytu*®
pomocniczg n
Vcycdc- Gwiazd
Vzgdg-g wiazdowy gdzie n = 512 probek
Vcycdc-ab Zmierzone dla ukfadu
delta
Vcycdce-be Obliczone dla uktadu
gwiazdowego
Vcycdc-ca
* +/- 0,05 % FS dla wejscia <40 V

12
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MAVOWATT 230, 240, 270 i 270-400
Analizatory jakosci energii

Opis Skrot Uktad Wzér Jednos | Dokiadnosé
tka
Odchylenie wartosci Vcycw-a Jednofazowy Vrms (cykl 1) - Wolty | +/-0,2%
skutecznej Veycw-b Jednofazowy Vrms (cykl 2) odczytu* 15
Vcycw-c z fazg kHz BW
Odjecie 1 cyklu Veycw-d pomocniczg
RMS od Gwiazdowy
sgsiednich cykli. Vcycw-ab Zmierzone dla ukfadu
Stosowane w Vcycw-bce delta, nieobliczone dla
systemie Vcycw-ca uktadu gwiazdowego
wyzwalania
cyklicznego
przebiegu
przejsciowego.
Maksymalna wartos¢ | Vpk-a Jednofazowy Najwieksza bezwzglednal Wolty | +/- 0,2 %
szczytowa Vpk-b Jednofazowy wielko$¢ 256 probek (1/2 odczytu*®
Vpk-c z fazg cyklu)
Najwieksza wielkosé | Vpk-d pomocniczg
bezwzgledna prébek Gwiazdowy
w %2 cyklu. Vpk-ab Zmierzone dla ukfadu
Stosowane w Vpk-bc delta, nieobliczone dla
systemie Vpk-ca uktadu gwiazdowego
wyzwalania
cyklicznego
przebiegu

przejsciowego.

Faza Vcycdeg-a Jednofazowy f(t) =sinw,t+ &, | Stopnie|+/-1°
podstawowa Vcycdeg-b Jednofazowy
cyklu Vcycdeg-c z fazg
indywidualnego Vcycdeg-d pomocniczg gdzie g = faza

Gwiazdowy
Na podstawie wartosci - .
wyjsciowej DFT opartej| Vcycdeg-ab Zmierzone dla uktadu | gdzie n =1 dla
na kanale Vcycdeg-be delta, obliczone dla pierwszej
synchronizacyjnym. Vcycdeg-ca uktadu gwiazdowego harmoniczne;
Faza Vdeg-a Jednofazowy Stopnie | +/- 1°
podstawowa Vdeg-b Jednofazowy F(t) = sinw,T+ &,
usredniona w Vdeg-c z fazg
okienku 200 ms Vdeg-d pomocniczg

Gwiazdowy
Na podstawie wartosci | Vdeg-ab Zmierzone dia uktadu ggfri:orr‘];z"ng!a pierwszej
wyjéciowej sinusa DFT | Vdeg-bc delta, obliczone dla ]

Vdeg-ca uktadu gwiazdowego Usrednione dla 10/12
cykli

* +/- 0,05 % FS dla wejscia <40 V
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MAVOWATT 230, 240, 270 i 270-400
Analizatory jakosci energii

Opis Skrot Uktad Wzér Jednos | Doktadnosé
tka
Wartosé skuteczna Vfnd-a Jednofazowy Wolty | +/-0,2 %
napiecia skladowej Vind-b Jednofazowy 7 _ Vpr odczytu* 15
podstawowe;j Vfnd-c z fazg fund = 7 kHz BW
Vfnd-d pomocniczg
Na podstawie DFT Gwiazdowy VoK iest obli
Vfnd-ab Zmierzone dla ukfadu pKJes ,O |.czane n,a
Vfnd-bc delta, obliczone dla podstawie pierwszej
Vfnd-ca uktadu gwiazdowego harmonicznej DFT
Asymetria NEMA Vunbal- Zmierzone dla ukfadu |1r’ V. | % +-1%
a gwiazdowego Vunhal x - Zvg
Maks. odchylenie Vunbal- Vang
trzech faz na podstawie| b
wartosci usrednionej | Vunbal-c Vx to kanat o
Vunbal-max najwiekszym odchyleniu
Vunbal- Zmierzone dla ukfadu od sredniej
ab delta, nieobliczone dla ) . B
Vunbal-bc uktadu gwiazdowego | Vavg to Srednia wartos¢
Vunbal-ca trzech kanatow
Sktadowe symetryczne
Sktadowa zerowa Vseqzro Tylko delta lub gwiazda 1 Brak |+/-0,15%
UDE = ?[UG + UE:' + Uf]
Sktadowa zgodna Vseqgpos 1 : :
g ap Utg= Uz +aU;+2a U]
Sktadowa przeciwna Vseqne 1 : :
P aneg U2 =W+ 20Uy +a U]
Asymetria Vunbalneg 5. Uz,
ujemna S:lub Ut
Asymetria zerowa Vunbalzro s, UO;
Silub Y%
'C:)zestli)tliw:)éé Vfreq Dowolny Sum of 105 of 7 Hz +/- 10 mHz
req kanatu cyecles periods
synchronizacyjn — 10
ego
Gwattowna Vrvc-a Dowolny Maks. odchylenie od 1- % +/-0,2%
zmiana Vrveb sekundowego stanu
napiecia RMS wg NVE-1157
Vrve-c
Vrve-d

* +/- 0,05 % FS dla wejscia <40 V
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MAVOWATT 230, 240, 270 i 270-400
Analizatory jakosci energii

Opis Skrét Uktad Wzér Jednos | Dokiadnosé
tka
Wartosc¢ Irms-a Dowolny P— Ampery | +/- 0,1 %
skuteczna RMS Irms-b I _ |E?=lf: odczytu
natezenia pradu Irms-c rms = N +/- 0,05 %
na podstawie Irms-d wartosci FS
okienka 200 ms gdzie n = 512 prébek 9 kHz BW
(10/12
cykli 50/60 Hz)
Zebrane do
wybranego
interwatu
Natezenie pradu w Icyc-a Dowolny Ampery | +/- 0,1 %
2 cyklu Cykliczna Icyc-b EF_ NE odczytu
warto$¢ skuteczna leyc-c Irms = |== +/-0,1 %
petnego cyklu Icyc-d v 0 wartosci FS
ponawianego co s . 9 kHz BW
v, cyklu gdzie n = 512 probek
Natezenie pradu Idc-a Dowolny Ampery | +/- 0,2 %
DC na podstawie Idc-b L odczytu
okienka 200 ms Idc-c ldec = +/- 0,1 %
(10/12 Idc-d wartosci FS
cykli 50/60 Hz)
Zebrane do gdzie n = 512 probek
wybranego interwatu
Odchylenie RMS lcycw-a Jednofazowy Irms (cykl 1) - Ampery | +/- 0,2 %
lcycw-b Jednofazowy Irms (cykl 2) odczytu
Odjecie 1 cyklu Icycw-c z fazag +/- 0,1 %
RMS od Icycw-d pomocniczg wartosci FS
sgsiednich cykli. Gwiazdowy 9 kHz BW
Stosowane w
systemie
wyzwalania
cyklicznego
przebiegu
przejsciowego.
Maksymalna wartos¢ | Ipk-a Jednofazowy Najwieksza Ampery | +/- 0,2 %
szczytowa Ipk-b Jednofazowy bezwzgledna wielkosé odczytu
Ipk-c zfazg 256 probek (1/2 cyklu) *+-0,1%
Najwieksza wielkosé Ipk-d pomocniczg wartosci FS
bezwzgledna prébek Gwiazdowy
w %2 cyklu.
Stosowane w
systemie
wyzwalania
cyklicznego
przebiegu
przejsciowego.
Prad staty cyklu Icycdc-a Dowolny - Ampery | +/- 0,2 %
indywidualnego Icycdc-b ['=1_f odczytu
Icycde-c Ide =
Icycde-d n

gdzie n = 512 probek

Gossen Metrawatt GmbH
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MAVOWATT 230, 240, 270 i 270-400
Analizatory jakosci energii

Opis Skrot Uktad Wzér Jednos | Dokladnosé
tka
Faza Ideg-a Dowolny L - Stopnie | +/- 1°
podstawowa Ideg-b f(&) = sinw,7+ 8,
usredniona w Ideg-c
okienku 200 ms Ideg-d gdzie n=1dla pierwszej

harmonicznej
Na podstawie wartosci

wyjsciowej sinusa DFT Usrednione dla 10/12
cykli
Faza Icycdeg-a Dowolny flt) =sinew,t+ 8, |Stopnie|+/-1°
podstawowa Icycdeg-b
cyklu Icycdeg-c
indywidualnego Icycdeg-d gdzie g =faza
Na' qustayvie wartoéci' gdzie n = 1 dla pierwszej
wyjsciowej DFT opartej harmonicznej
na kanale
synchronizacyjnym.
Wartosé Ifnd-a Dowolny Ipk Wolty | +/-0,2%
skuteczna Ifnd-b I fund = = odczytu
natezenia Ifnd-c e 9 kHz BW
pradu
sktadowej
podstawowej
Na podstawie DFT Ifnd-d
Ipk obliczane jest na
podstawie
pierwszej harmonicznej
DFT
Asymetria prgdu NEMA| lunbal-a Dowolny % +=-1%
lunbal-b I — 1.,
lunbal-c Tunbal = w
Maks. odchylenie “rg
trzech faz na podstawie
wartosci usrednionej
Sktadowe symetryczne
Sktadowa zerowa Iseqzro Tylko delta lub gwiazda 1 Brak |+/-1%
o, = ?[UE + Uy + Ur]
Sktadowa zgodna Isegpos 1 : :
9 ap Utg= Uz +aU;+2a U]
Sktadowa przeciwna Isegne 1 . .
P aneg V2= Wot2eUp+a U]
Asymetria lunbalneg 5. U2
ujemna S_:Iub U1,
Asymetria zerowa lunbalzro 5, YO
S:lub Ve
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MAVOWATT 230, 240, 270 i 270-400
Analizatory jakosci energii

Opis Skrét Uktad Wzér Jednos | Dokiadnosé
tka
Prad resztkowy Ires Tylko delta lub gwiazda | \wartosé skuteczna RMS | Ampery | 0,3 %
odczytu
Pla+Ib+1c +-0,15%
El'l{ tio+ ) wartosci FS
gdzie n = 512 probek
Prad wypadkowy Inet Tylko gwiazda Wartoéé skuteczna RMS | Ampery | 0,4 %
. odczytu
EI:.=1{IG+IEJ +IC+Id:] +/_0,15%
wartosci FS
gdzie n = 512 probek
Wat, moc rzeczywista | W-a Gwiazda, z uzyciem T e Waty |0,2%
Wb wartosci zmierzonych W = fl=gtt ™) odczytu
Delta, z uzyciem 512 +/- 0,05 %
W-c neutralnych warto$ci gdzie n = 512 probek wartosci FS
W-d pochodnych
W-total W =Wa+ Wb+ Wc
Woltoampery VA-a Gwiazda, z uzyciem VA = VRMS x IRMS VA 0,2 %
VAb wartosci zmierzonych odczytu
Delta, z uzyciem +/- 0,05 %
VA-c neutralnych wartosci wartosci FS
VA-d pochodnych
VA-total A =VAa + VAb + VAc
Woltoamp VAR-a Gwiazda, z uzyciem v AR=Va_ws-fm”i.ws-ﬂzfm* @) | VAR |02 %
ery bierne VAR-D wartosci zmierzonych odczytu
Delta, z uzyciem . o +/- 0,05 %
VAR-c neutralnych wartosci Obliczone z uzyciem wartoéci FS
VAR pochodnych sktadowych
podstawowych V oraz |
uzyskanych z DFT
VAR-total VAR-total = VARa +
VARD + VARCc
Waty, Wf-a Gwiazda, z uzyciem T4y Fundel func Waty |0,2%
skladowe WEb wartosci zmierzonych H:r-m = % odczytu
podstawowe Delta, z uzyciem N +/- 0,05 %
Wi-c neutralnych wartosci gdzie n = 512 probek wartosci FS
Wid pochodnych
Przebieg
na podstawie DFT
Wrt-total WfundTotal = Wfunda
+ Wfundb + Wfund ¢
Suma wektora VA VA-tot Pomiary oparte 0 VA 0,2%
na uktadzie T \lw-. TR odczytu
gwiazdowym neutralnym| =" iad e T -t
+/- 0,05 %
wartosci FS
Gossen Metrawatt GmbH 17




MAVOWATT 230, 240, 270 i 270-400
Analizatory jakosci energii

Opis Skrot Uktad Wzér Jednos | Dokladnosé
tka
Suma arytmetyczna VAfa-tot Pomiary oparte na VA 0,2 %
sktadowej podstawowe; uktadzie gwiazdowym | = V.ﬂlﬁmd +¥’Ab},—m + V.ﬂlﬂj,-md odczytu
VA neutralnym +/- 0,05 %
wartosci FS
Wspétczynnik mocy TPF-a Gwiazda, z uzyciem Brak 1%
R & ; Watte
rzeczywistej TPF-b w_artosm zmierzonych PF = — odczytu
Nieznaczace dla delty 4
TPF-c
TPF-d
Wspétczynnik DPF-a Gwiazda, z uzyciem DPF = I Brak |1 %
przemieszcze DPF-b warto$ci zmierzonych = €05 (Droits ~ Damp) odczytu
nia mocy Nieznaczace dla delty
DPF-c Oparta na DFT
DPF-d sktadowa
podstawowa napiecia
i natezenia prgdu
Faza podstawowa Videg-a Nieznaczace dla delty |Videg = Syra — Sifa Stopnie | +/- 1°
cyklu _ _
indywidualnego dla Videg-b Videg = yrp— 15
napiecia i natezenia Videg-c ldeg = 8ys.— Bip;
pradu _ _
Videg-d Videg = &Syra— Grra
Na podstawie DFT , -
P f(t) =sinw,t+ 8,
gdzie g = faza
gdzie n = 1 dla pierwszej
harmoniczne;j
Najbardziej TPFworst Nieznaczace dla delty | Maks. Brak |+/-1%
niekorzystne 1- |TPFal|, 1- |TPFb,
wartosci TPF (A, B, 1- |TPFc|
C)
Catkowity TPFv-tot Wszystkie Wige Brak |+/-1%
wektorowy T VArgrpect
wspotczynnik
mocy
Catkowity TPFa-tot Wszystkie Wige Brak |+/-1%
arytmetyczny - VAroe_arithmeric
wspotczynnik
mocy
Srednia DPF DPFavg Wszystkie DPFa + DEFb + DPFr Brak |+/-1%
- 3
Najbardziej DPFworst Wszystkie DPF kanatu o Brak |[+/-1%
niekorzystne wartosci najwiekszym
DPF (A, B, C) odchyleniu od 1,0
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MAVOWATT 230, 240, 270 i 270-400
Analizatory jakosci energii

Opis Skrét Uktad Wzér Jedn Doktadnos¢
ostka
Catkowity DPFa-tot Wszystkie W Brak | +/-1%
arytmetyczny - ot
wspotczynnik VAror_grithmeric
przemieszczenia
mocy

VA wyprowadzone z
podstawy DFT

Catkowity DPFv-tot Wszystkie W Brak | +/-1%
wektorowy — ot
wspotczynnik VAroe pect
przemieszcze
nia mocy VA wyprowadzone z
podstawy DFT

Catkowite HVthdfund-a Wszystkie % +H-5%
znieksztatcenie -
harmoniczne HVthdfund-b VT HHVE HVE 5
napiecia HVthdfund-c HV funa
znormalizowane do AVthdfund-d = *100
skladowej
podstawowej HVthdfund-ab Wedtug 61000-4-7

HVthdfund-bc

HVthdfund-ca
Catkowite Hithdfund-a Wszystkie —_— % +-5%

. . (HI2 RISl

zmeksz?a’rcenle Hithdfund-b y iz TRIg=Rg g
harmoniczne HI fuma
natezenia pradu Hlthdfund-c = ’ *100
inormahz.owane do Hithdfund-d
skiadowej Wedtug 61000-4-7
podstawowej
Catkowite HVtidfund-a Wszystkie % +H-5%
znieksztatcenie . ol 1 3
interharmoniczne HVidfund-b JEigVy +HIgl; Highyy
napiecia HVtidfund-c = HV fynd * 100
znormalizowane do -
skfadowej HVtidfund-d HigV nalezy do grupy
podstawowe;j HVtidfund-ab interharmonicznych

HVtidfund-bc napigcia

HVtidfund-ca Wedtug 61000-4-7
Catkowite Hltidfund-a Wszystkie _ % +H-5%

i i | Higi? + Higid Higi}

Znieksztatcenie Hitidfund-b (e ST
interharmoniczne HV fymd
natezenia pradu Hitidfund-c _ o *100
znormalizowane do Altidfund-d
skiadowe; Higl nalezy do gru
podstawowe;j 9 y do grupy

interharmonicznych
natezenia pradu

Wedtug 61000-4-7
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MAVOWATT 230, 240, 270 i 270-400
Analizatory jakosci energii

Opis Skrot Uktad Wzér Jedno | Doktadnosé
stka
Suma HVthdrss-a Wszystkie % +H-5%
geometryczna : e 7 7
catkowitego HVthdrss-b Y HVE + HVE. U,
znieksztatcenia HVthdrss-c

harmoniczne

- Wedtug 61000-4-7
napiecia (RSS) HVthdrss-d

HVthdrss-ab
HVthdrss-bc
HVthdrss-ca

Suma geometryczna HVtidrss-a Wszystkie % +H-5%
catkowitego HVtidrss-b =
znieksztatcenia ; :
Higl nal d
interharmoniczne HVtidrss-c . 9 natezy _0 grupy
napiecia (RSS) y— interharmonicznych
napiecia
HVtidrss-ab
HVtidrss-bc VHigVs + HigVy... HigV,
HVtidrss-ca Wedtug 61000-4-7
Catkowite HVohd-a Wszystkie —_— % +=5%
nieparzyste N JEVE HHVE R
znieksztatcenie HVohd-b HV pung
harmoniczne HVohd-c = ’ *100
napiecia HVohd-d
znormalizowane do
skiadowe; HVohd-ab Wediug 61000-4-7
podstawowe;j HVohd-bc
HVohd-ca
Catkowite HVehd-a Wszystkie —_— % +=5%
parzyste AVehdD (VT HHS BV,
znieksztatcenie HV fund
harmoniczne HVehd-c = *100
napiecia HVehd-d
znormalizowane do
Wedtug 61000-4-7
sktadowej HVehd-ab 9
podstawowe;j HVehd-bc
HVehd-ca
Catkowite Hlohd-a Wszystkie T % +-5%
nieparzyste Hiohd-b JEI I A
znieksztatcenie BV fynd
harmoniczne Hlohd-c = *100
natezenia pradu Hlohd-d
znormallz'owane do Wediug 61000-4-7
sktadowej
podstawowej
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MAVOWATT 230, 240, 270 i 270-400
Analizatory jakosci energii

Opis Skrét Uktad Wzér Jedno | Dokladnosé
stka
Catkowite parzyste Hlehd-a Wszystkie — % +/-5%
; ; (RIS +HIEHIES
zmeksz?a’rcenle Hlehd-b o T2 T g mitlg g
harmoniczne HV fumd
natezenia pradu Hlehd-c = ! * 100
- Wedtug 61000-4-7
podstawowe;j
Wspétczynnik zaktécen | HVtiffund-a Wszystkie .;EI:-‘.'F-lIr'r'I: Brak |[+/-1%
telefonicznych, , N s o7
znormalizowany do HVtiffund-b Krund
sktadowej podstawowej | HVtiffund-c TIF =
HVtiffund-d
gdzie:
Xfund = catkowita
wartos¢é skuteczna
sktadowej podstawowej
Xf = warto$¢ skuteczna
czestotliwosci
pojedynczej przy
czestotliwosci f
Wf = wspotczynnik
wazenia  czestotliwosci
pojedynczej przy
czestotliwosci f
Wedtug IEEE 519/D7
1990 pokrywa
wspéiréa(myldlvqa:iénia do
5 kHz x
Wspétczynnik zaktocen | HVtifrms-a Wszystkie Brak |+/-1%
telefonlgznych, HViifrms-b
znormalizowany do
wartosci skutecznej HVtifrms-c TIF =
wejscia HVtifrms-d _
gdzie:
X = wartos$¢ skuteczna
kanatu
Xf = wartos$¢ skuteczna
czestotliwosci
pojedynczej przy
czestotliwosci f Wf
= wspétczynnik wazenia
czestotliwosci
pojedynczej przy
czestotliwosci f
Wedtug IEEE 519/D7
1990 pokrywa
wspotczynniki wazenia do
5 kHz
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MAVOWATT 230, 240, 270 i 270-400

Analizatory jakosci energii

Opis Skrot Uktad Wzér Jedno | Doktadnosé
stka
Suma Huspower-a Wszystkie B3]y Waty |[+/-5%
harmoniczna E: lifi"!‘!li"! cos |zli"l
Huspower-b =
mocy
nieprzypisanej Huspower-c
Huspower-d
Suma Hspower-a Wszystkie B2y Waty | +/-5%
harmoniczna E: li'iﬂ.*riﬂ. Cos Eli,,_
Hspower-b =
mocy
przypisanej Hspower-c
Hspower-d
Wspoétczynnik K Hixfmrk-a Wszystkie TEE[}_,.: | Brak |[+/-5%
L7 LI et
transformatora - - = -
Hixfmrk-b TFE:EEF":
Hixfmrk-c K= m=1 R
Hixfmrk-d
Wspotczynnik Hixfmrdrat-a Wszystkie —_— Brak |[+/-5%
. . F .
obnlze,m'la Hixfmrdrat-b F -—=
wartosci _ ) (1+F_HL+P EC_R)
znamionowych Hixfmrdrat-c
transformatora Hixfmrdrat-d Okreslone w
IEEE C57.110-
1998
Znieksztatcenie HVudev- Wszystkie Viom — Voms % +/-1%
napiecia ponizej a = V— = 100
prawidiowego HVudev- nom
przebiegu b Jesli wynik jest >
HVudev-c Vnom, warto$é wynosi
HVudev- ’ y
d 0
HVudev- .
ab Gdzie:
HVudev-bc
HVudev-ca Vnom to deklarowane

napiecie znamionowe

Vrms wynosi 200 ms
RMS wg 61000-4-30
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MAVOWATT 230, 240, 270 i 270-400
Analizatory jakosci energii

Opis Skrét Uktad Wzér Jedn Doktadnosé¢
ostka
Znieksztatcenie HVodev- Wszystkie Vims — Vaom % |+H=-1%
napiecia powyzej a == v 100
prawidtowego HVodev- nom
przebiegu b
HVodev- Jesli wynik jest <
c Vnom, warto$é wynosi
HVodev- 0
d .
HVodev- Gdzie:
ab
HVodev- Vno.m Fo deklall'owane
b napigcie znamionowe
HVodev- Vrms wynosi 200 ms
ca RMS wg
61000-4-30
Czestotliwosci Wszystkie 5 niezaleznie Wolty | +/- 0,2 %
niestandardowe zarejestrowanych lub
L amper
czestotliwosci opartych y
na rozszerzeniu DFT.
Wybierane przez
uzytkownika w
odstepach do 5 Hz.
Gtéwne Tylko wolty 5 niezaleznie Wolty | +/- 5 %*
CZQStOl.ﬂIWOS'CI zarejestrowanych lub
syghallzacyjne czestotliwosci opartych amper
. y
na rozszerzeniu DFT.
Wybierane przez
uzytkownika w
odstepach do 5 Hz.
Indywidu Wolty Obliczono wedtug Wolty | +/=5%
alng . 61000-4-7 za pomocg
napigcia DFET
harmonic
zne 0- w okienku 200 ms.
127 Zebrane do wybranego
0=DC interwatu jako warto$é
skuteczna RMS.
Indywidualne Natezenie prgdu Obliczono wedtug Ampe | +/-5%
harmpmpzne 61000-4-7 za pomocg ry
natezenie pradu hO- DET
63 h0=DC
w okienku 200 ms.
Zebrane do wybranego
interwatu jako wartos¢
skuteczna RMS
*0d 3 % do 15 % Udin, +/- 5 % wartosci zmierzonej, od 1 % to 3 % Udin, +/- 0,15 % Udin
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MAVOWATT 230, 240, 270 i 270-400
Analizatory jakosci energii

Opis Skrot Uktad Wzér Jedno | Doktadnosé
stka
Indywidualne napigcia Wolty Obliczono wedtug Wolty | +/-5%
interharmoniczne h:h+1 61000-4-7 za pomoca
0-127 DET
h0=DC
w okienku 200 ms.
Zebrane do wybranego
interwatu jako wartosc¢
skuteczna RMS
Indywidualne Natezenie pradu Obliczono wedtug Amper | +/-5%
interharmoniczne 61000-4-7 za pomoca y
natezenie pradu DET
h:h+1
0-63 w okienku 200 ms.
h0=DC Zebrane do wybranego
interwatu jako wartosc
skuteczna RMS.
Migotanie Pinst-a Wszystkie Zgodnie z Brak | +/-8%
chwilowe Pinst-b 61000-4-15
Pinst-c
Pinst-ab
Pinst-bc
Pinst-ca
Migotanie chwilowe na | Pinstlpf-a Wszystkie Zgodnie z Brak | +/-8%
wyjsciu filtra Pinstlpf-b 61000-4-15
dolnoprzepustowego
Pinstlpf-c LPF - (1 minuta TC)
Pinstlpf-ab
Pinstlpf-bc
Pinstlpf-ca
Pierwiastek Pinstrt-a Wszystkie Zgodnie z Brak | +/-8%
kwadratowy Pinstrt-b 61000-4-15
migotania
chwilowego na Pinstrt-c
wylseld Pinstrt-ab Pipee
Pinstrt-bc o 2
Pinstrt-ca
Pierwiastek Pinstrtipf-a Wszystkie Zgodnie z Brak |+/-8 %
kwadratowy Pinstrtipf-b 61000-4-15
migotania
chwilowego na Pinstrtipf-c LPF - (1 minuta TC)
wyjsciu LPF Pinstrtpf-ab
Pinstrtlpf-bc = Pipse
Pinstrtipf-ca 2
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MAVOWATT 230, 240, 270 i 270-400
Analizatory jakosci energii

Opis Skrét Uktad Wzér Jedn Doktadnos¢
ostka
Migotanie Pst-a Wszystkie Zgodnie z Brak | +/-5%
krotkotrwate Pst-b 61000-4-15
Pst-c
Pst-ab
Pst-bc
Pst-ca
Migotanie dtugotrwate | Plt-a Wszystkie Zgodnie z Brak | +/-5%
Plt-b 61000-4-15
Plt-c
Plt-ab
Plt-bc
Plt-ca
Migotanie PltSlide-a Wszystkie Zgodnie z Brak |+/-5%
diugotrwate PItSlide-b 61000-4-15
przesuwajgce sie
PltSlide-c Wartos¢ Pt
PItSlide-ab obliczana co kazdy
PItSlide-bc interwal Pst
(nominalnie 10 min)
PltSlide-ca
Zapotrzebowanie na ldmd-a Wszystkie Srednie natezenie pradu| Amper | +/- 0,2 %
prad ldmd-b w 1-sekundowych y
odczytach w wybranym
ldmd-c przez uzytkownika
przedziale
zapotrzebowania
Szczyt Ipk-a Wszystkie Wartosc¢ szczytowa Amper | +/- 0,2 %
zapotrzebowania w 1-sekundowych y
Ipk-b
na prad odczytach w wybranym
Ipk-c przez uzytkownika
przedziale
zapotrzebowania
Srednie Idmd-avg Wielofazowy Srednia wartoéci Ampe | +/-0,2%
zapotrzebowani Idmd-a, ldmd-b oraz ry
e na prad ldmd-c dla uktadu 3-
fazowego. W uktadzie
1-fazowym z fazg
pomocniczg
usredniane sg tylko
wartosci Ai B.
Srednia szczytu Ipk-avg Wielofazowy Srednia wartoéci Ipk-a, | Ampe | +/- 0,2 %
zapotrzebowania na Ipk-b oraz Ipk-c dla ry
prad uktadu 3-fazowego. W
uktadzie 1-fazowym
z fazg pomocniczg
usredniane sg tylko
wartosci A i B.
VA réwnoczesne ze VAcoW Wszystkie Zapotrzebowanie VA VA +/-0,5%
szczytem w  chwili szczytu
zapotrzebowania na mocy w interwale
moc zapotrzebowania
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MAVOWATT 230, 240, 270 i 270-400
Analizatory jakosci energii

Opis Skrot Uktad Wzér Jednos | Dokladnosé
tka
VAR rownoczesne ze | VARcoW Wszystkie Zapotrzebowanie VAR | VAR |+/-0,5%
szczytem w chwili szczytu mocy
zapotrzebowania na w interwale
moc zapotrzebowania
Sredni PFavgcoW Wszystkie Sredni wspétczynnik Brak | +/-0,5%
wspdtezynnik mocy rzeczywistej w
gggiywi stej w chwili szczytu mocy
chwili w interwale
szczytowego zapotrzebowania
zapotrzebowania
na moc
VA réwnoczesne ze VAcoVAR Wszystkie Zapotrzebowanie VA VA +/- 0,5 %
szczytem w chwili szczytu
zapotrzebowania VAR w interwale
VAR zapotrzebowania
Moc réwnoczesna ze | WcoVAR Wszystkie Zapotrzebowanie na| Waty |+/-0,5%
szczytem moc w chwili szczytu
zapotrzebowania VAR VAR,w interwale
zapotrzebowania
Sredni PFavgcoVAR | Wszystkie Sredni wspdtczynnik Brak | +/-0,5%

wspotczynnik mocy
rzeczywistej w
chwili szczytowego

mocy rzeczywistej w
chwili szczytowego

zapotrzebowania VAR w interwale
VAR zapotrzebowania
Moc réwnoczesna ze | WcoVA Wszystkie Zapotrzebowanie na Waty | +/-0,5%
szczytem moc w chwili szczytu VA
zapotrzebowania VA w interwale
zapotrzebowania
VAR réwnoczesne ze | VARcoVA Wszystkie Zapotrzebowanie VAR | VAR |+/-0,5%
szczytem w chwili szczytu VA w
zapotrzebowania VA interwale
zapotrzebowania
Sredni wspétczynnik PFavgcoVA Wszystkie Sredni wspdtczynnik Brak | +/-15%

mocy rzeczywistej w
chwili szczytowego
zapotrzebowania VA

mocy rzeczywistej w
chwili szczytowego VA w
interwale
zapotrzebowania

Prognozowane Wpred-tot Wszystkie Prognoza Waty | nd.
zapotrzebowanie na zapotrzebowania na
moc moc przed

zakonczeniem

interwatu
Prognozowane VARpred-tot Wszystkie Prognoza VAR | nd.
zapotrzebowanie zapotrzebowania
VAR VAR przed

zakonczeniem

interwatu
Prognozowane VApred-tot Wszystkie Prognoza VA nd.
zapotrzebowanie

zapotrzebowania VA
przed zakonczeniem
interwatu

VA
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MAVOWATT 230, 240, 270 i 270-400
Analizatory jakosci energii

Opis Skrét Uktad Wzér Jedno | Dokiadnosé
stka
Watogodziny WHr-a Wszystkie Suma cosekundowych Watt-h | +/- 0,22 %
WHr-b odczytéw mocy
skalowanych w
WHr-c watogodzinach i
WHr-d skumulowanych w
wybranym przez
WHr-tot uzytkownika interwale
VAR-godziny VARHTr-a Wszystkie Suma cosekundowych | VAR-h | +/- 0,22 %
odczytéw VAR
VARHr-b skalowanych w VAR-
VARHTr-c godzinach i
VARHrd skumulowanych w
wybranym przez
VARHTr-tot uzytkownika interwale
VA-godziny VAHTr-a Wszystkie Suma cosekundowych VA-h | +/-0,22 %
odczytéw VA
VAHr-b skalowanych w VA-
VAHr-c godzinach i
VAHr-d skumulowanych w
wybranym przez
VAHTr-tot uzytkownika interwale
Watogodziny, WHrpos-a Wszystkie Dodatnia warto$é Watt-h | +/- 0,22 %
przeplyw_dosjatnl WHrpos-b bezwzgledna sumy 1-
do obcigzenia sekundowych
WHrpos-c akumulaciji
WHrpos-d
WHrpos-tot
Watogodziny, WHrneg-a Wszystkie Ujemna warto$¢ Watt-h | +/- 0,22 %
przgpfyw.UJemny do WHrneg-b bezwzgledna sumy 1-
obcigzenia sekundowych
WHrneg-c akumulaciji
WHrneg-d
WHrneg-tot
VAR-godziny, VARHrpos-a Wszystkie Dodatnia wartos$¢ VAR-h | +/- 0,22 %
prze_p?yw.dodatnl do VARHrpos-b bezwzgledna sumy 1-
obcigzenia sekundowych
VARHTrpos-c akumulaciji
VARHrpos-d
VARHrpos-tot
VAR-godziny, VARHrneg-a Wszystkie Ujemna wartos¢ VAR-h | +/- 0,22 %
przgpfyw.dodatnl do VARHmeg-b bezwzgledna sumy 1-
obcigzenia sekundowych
VARHrneg-c akumulaciji
VARHrneg-d
VARHrneg-tot
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MAVOWATT 230, 240, 270 i 270-400
Analizatory jakosci energii

Asortyment

Typ Oznaczenie Nr art.

MAVOWATT 230 W zestawie komplet przewoddw pomiarowych (4 x biaty przewdd, 4 x czarny
przewdd, 4 x zacisk szczekowy), akumulator, fadowarka, certyfikat kalibracji

fabrycznej, oprogramowanie Dran-View® 7 Professional i torba M820A
MAVOWATT 230 MAVOWATT 230 z akcesoriami (patrz wyzej) i elastycznymi czujnikami pradu: 1
Pakiet Flex x METRAFLEX 3003XBL i 1 x METRAFLEX 3001XBL M820D
MAVOWATT 230 MAVOWATT 230 z akcesoriami (patrz wyzej) i miniaturowymi czujnikami
Pakiet Mini Flex pradu: 4 x METRAFLEX 300MXBL (3/30/300 A) M820H
MAVOWATT 230 MAVOWATT 230 z akcesoriami (patrz wyzej) i miernikami cegowymi: 4
Pakiet TR2510B x TR2510B (1 ... 10 A) M820N

MAVOWATT 240 W zestawie komplet przewodéw pomiarowych (4 x biaty przewdd, 4 x czarny
przewdd, 4 x zacisk szczekowy), akumulator, tadowarka, certyfikat kalibracji

fabrycznej, oprogramowanie Dran-View® 7 Enterprise i torba M820B
MAVOWATT 240 MAVOWATT 240 z akcesoriami (patrz wyzej) i elastycznymi czujnikami pradu: 1
Pakiet Flex x METRAFLEX 3003XBL i 1 x METRAFLEX 3001XBL M820F
MAVOWATT 240 MAVOWATT 240 z akcesoriami (patrz wyzej) i miniaturowymi czujnikami
Pakiet Mini Flex pradu: 4 x METRAFLEX 300MXBL (3/30/300 A) M820I
MAVOWATT 240 MAVOWATT 240 z akcesoriami (patrz wyzej) i miernikami cegowymi: 4
Pakiet TR2510B x TR2510B (1 ... 10 A) M8200

MAVOWATT 270 W zestawie komplet przewoddw pomiarowych (4 x bialy przewdd, 4 x czarny
przewdd, 4 x zacisk szczekowy), akumulator, tadowarka, certyfikat kalibracji

fabrycznej, oprogramowanie Dran-View® 7 Enterprise i torba M820C
MAVOWATT 270 MAVOWATT 270 z akcesoriami (patrz wyzej) i elastycznymi czujnikami pradu: 1
Pakiet Flex x METRAFLEX 3003XBL i 1 x METRAFLEX 3001XBL M820G
MAVOWATT 270 MAVOWATT 270 z akcesoriami (patrz wyzej) i miniaturowymi czujnikami
Pakiet Mini Flex pradu: 4 x METRAFLEX 300MXBL (3/30/300 A) M820J
MAVOWATT 270 MAVOWATT 270 z akcesoriami (patrz wyzej) i miernikami cegowymi: 4
Pakiet TR2510B x TR2510B (1 ... 10 A) M820P

MAVOWATT 270-400 W zestawie komplet przewoddw pomiarowych (4 x biaty przewod, 4 x czarny
przewdd, 4 x zacisk szczekowy), akumulator, fadowarka, certyfikat kalibracji

fabrycznej, oprogramowanie Dran-View® 7 Enterprise i torba M820K
MAVOWATT 270-400  MAVOWATT 270-400 z akcesoriami (patrz wyzej) i elastycznymi czujnikami
Pakiet Flex pradu: 1 x METRAFLEX 3003XBL i 1 x METRAFLEX 3001XBL M820L
MAVOWATT 270-400 MAVOWATT 270-400 z akcesoriami (patrz wyzej) i miniaturowymi czujnikami
Pakiet Mini Flex pradu: 4 x METRAFLEX 300MXBL (3/30/300 A) M820M
MAVOWATT 270-400 MAVOWATT 270-400 z akcesoriami (patrz wyzej) i miernikami
Pakiet TR2510B cegowymi: 4 x TR2510B (1 ... 10 A) M820Q

Szczegdtowe informacje na temat akcesoriéw mozna znalez¢ na stronie www.gossenmetrawatt.com
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