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1. Das Differenzstrom-Analysesystem DRCA 1

11

Vorgesehener Gebrauch des Gerates

Das Gerat dient ausschlie3lich der Messung von Differenzstromen
mit dem dafir vorgesehenen Differenzstromwandler DRCA 1-CT.
Nicht gemessen werden dirfen Laststrome wie z. B. Motorstrome.
Das Gerat darf nicht ohne Wandler zur Messung betrieben werden.
Wenn die Messeinrichtung dazu verwendet werden soll, die direkte
Auswirkung des Differenzstroms auf den Fehlerstromschutzschalter
zu untersuchen, so ist der Differenzstromwandler elektrisch dort

zu montieren, wo sich der Fehlerstromschutzschalter befindet. Der
Differenzstromwandler ist bei Spannungsfreiheit der Verteilung fest
zu montieren. Zur Messung ist das Kabel DRCA 1-MC zu verwenden.
Der Einbau des Wandlers darf ausschlief3lich von einer Elektrofach-
kraft durchgefihrt werden.

Wichtig: Das Gerat darf nur unter den Bedingungen und fir die
Zwecke eingesetzt werden, fir die es konstruiert wurde. Die Betriebs-
sicherheit ist bei Modifizierung, Umbauten oder nicht bestimmungs-
gemafer Verwendung nicht gewahrleistet.

Lieferumfang

1 x Installations-USB-Stick DRCA 1V2-SW

1 x Messeinheit DRCA1

1 x Anschlusskabel DRCA 1-MC

1 x Messwandler DRCA1-CT 70
1 x USB-Kabel

1 x Handbuch/Dokumentation

DAS DIFFERENZSTROM-ANALYSESYSTEM DRCA 1

2. Installation

Hinweis

Sie benétigen fir die Software insgesamt einen freien Festplatten-
speicher von etwa 500 MB. Das Geriit ist zundchst nicht anzuschliefSen.
Nach Ausfithrung des Programms DRCA 1_Setup.exe folgen Sie den
weiteren Anweisungen des Installationsprogramms. Der im Anschluss
vorgeschlagene Neustart ist zwingend durchzufihren.

3. Gerdteanschluss

Abb. 1:
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schematischer Aufbau des Messsystems



Abb. 2:

Bei Spannungsfreiheit der Verteilung wird der Stromwandler der
Baureihe DRCA 1-CT von einer Elektrofachkraft fest in der Verteilung
montiert. Der Wandler ist elektrisch direkt nach dem Fehlerstrom-
schutzschalter in den Stromkreis einzubringen. Es sind die drei Pha-
sen und der Neutralleiter durch den Wandler zu fihren. Anschlief3end
wird der Wandler mit dem zugehdrigen Messkabel DRCA 1-MC an
der Messeinheit angeschlossen. Aufserdem ist der USB-Anschluss der
Messeinheit mit einem freien USB-Port des Rechners zu verbinden.

Der Fehlerstromschutzschalter ist ggf. fir die Dauver der Messung
zu Uberbricken bzw. auszubauen, um eine Fehlauslésung wahrend
der Messung zu verhindern.

usB DRCA 1-CT

Power

Frontansicht Messeinheit (schematisch)

Abgebildet ist die Vorderansicht der Messeinheit mit den Anschlissen
fur das USB-Kabel und fir den Differenzstromwandler DRCA 1-CT.
Dazwischen befindet sich die ,,Power"-LED: Sie blinkt, sobald das
Gerat Uber den USB-Anschluss mit Spannung versorgt wird.

HAUPTMENU

4. Hauptmenu

Doepke Handbuch  wew doepke defORCA 3

DRCA 1

Differenzstromanalyse

Signalanalyse

Laﬂizeitr'nr:s;uni

bewertete Signalanalyse

Programm besndan

Hauptmeni

Das Hauptmen gliedert sich in drei Bereiche auf:

Signalanalyse
— Signalverlauf (Darstellung des gesamten Signals im zeitlichen Verlauf)
— Effektivwertdiagramm

(Effektivwerte verschiedener Frequenzen und Bereiche)
—Frequenzanalyse (Darstellung aller Signalanteile bis 100 kHz)
—Triggermodus (Ermitteln von Differenzstromen bei Schaltvorgangen)

Langzeitmessung
— Datei auslesen (Darstellung gespeicherter Messreihen)
—Messwertaufnahme (Effektivwertmessung Gber definierten Zeitraum)

bewertete Signalanalyse
— Auswahl Produktgruppe
(Auswahl der Doepke-Produkte, die als Bewertungsgrundlage dienen)

Die Schaltfliche ,,Programm beenden" schliefSt das Programm und alle
zuvor gedffneten Untermendis. Die Ergebnisse aus der Langzeitmessung
bleiben erhalten.




5. Allgemeine Signalanalyse

5.1 — Signalverlauf
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Abb. 4: Signalverlauf

Das Messsignal ist hier als zeitlicher Verlauf dargestellt. Die X- und
Y-Achsen des Diagrammes sind frei skalierbar. Es befinden sich dafir
zwei Schieber mit zusétzlichen Eingabefeldern am Diagramm.

Die Einstellung erfolgt mit der Maus Uber die Regler oder Gber eine
Eingabe mit den Zahlen der Tastatur. Im Diagramm sind zwei Cursor
zu sehen. Diese kénnen frei Uber den Graphen gezogen werden.

In der unten befindlichen Legende werden die X- und Y-Positionen
der Cursor angezeigt. Im Graphen selbst erscheinen zusatzlich

noch die Differenzen der Cursorpositionen als AY und AX sowie die
Frequenz, die sich aus den Positionen ergibt: 1/AX. Dariber hinaus
wird der Gesamteffektivwert des Stroms (RMS) angezeigt.

Bei Skalierungen der Strom- und Zeitachse behalten die Cursor
ihre Position bei, was zur Folge haben kann, dass sie auRerhalb des
sichtbaren Bereichs liegen. Der Button ,,Cursor zentrieren" setzt
deren Positionen in den aktuellen Bildausschnitt. Zur besseren
Lesbarkeit kann das Signal ,eingefroren* werden, um vor allem
die Cursor besser positionieren zu kénnen. Es erfolgt nun keine
Signalaktualisierung mehr.

5.2

Abb. 5:

Tab. 1:

ALLGEMEINE SIGNALANALYSE

Zu Dokumentationszwecken wurde die Schaltflache , Screenshot"
eingefigt. Bei Betatigung wird ein Abbild des Bildschirms gespei-

chert. Der Benutzer erhélt eine Information Uber den Speicherort

sowie den verwendeten Dateinamen.

EffeRtivwertdiagramm
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Effektivwertanzeige

Um besonders interessante Frequenzanteile und -bereiche aus

dem Differenzstrom zu extrahieren, wird dieser unterschiedlichen
Filterungen unterzogen. Angezeigt wird fir jede Frequenz und jeden
Frequenzbereich der Effektivwert des gemessenen Stroms.

Die Anzeige erfolgt sowohl Uber eine Balkendarstellung als auch Gber
eine Textanzeige des genauen Wertes. Die Balkenskalierung wird

mit dem Schieberegler ,Anzeige Endwert" in mA vorgenommen.
Dargestellt werden die in Tab. 1 aufgefihrten Frequenzanteile.

gesamtes Signal

5o Hz
150 Hz nicht veranderbar
bis 100 Hz
100 Hz bis 1 kHz Standardwerte bei Aufruf;
Kleiner 1 kHz konnen durch Eingabe in die Felder
oberhalb der Balkenanzeigen
grofer1kHz frei gewadhlt werden.

Balkenanzeige Effektivwertdiagramm




ALLGEMEINE SIGNALANALYSE

5.3 — Frequenzanalyse Hinweis

Wird beispielsweise ein Triggerlevel von 300 mA eingestellt und aktiviert,
so wirde ein Differenzstrom von 200 mA nicht mehr zur Anzeige
gebracht. Um eine Fehlmessung zu vermeiden, ist der Trigger daher
standardmdfSig deaktiviert.

Abb. 6: Frequenzanalyse

Bei der Frequenzanalyse werden alle im Messsignal vorhandenen
Frequenzanteile von 10 Hz bis 100 kHz dargestellt. Zu sehen ist

das Spektrum der effektiven Frequenzanteile des Gesamtsignals.
Die Skalierung der Frequenz- und der Stromachse erfolgt Uber die
links unterhalb des Graphen angebrachten Schieberegler oder die
zugehorigen Textfelder. Die Werte der Textfelder konnen die der
Schieberegler auch unter- bzw. Uberschreiten. Uber zwei Buttons
l&sst sich die Darstellung des Messergebnisses anpassen: Sowohl die
Frequenz als auch der Strom kénnen logarithmisch oder linear skaliert Hier kann aus den Produktgruppen
angezeigt werden. Fir die Strom- und Frequenzachse ist jeweils ein

Abb. 7: Meni ausgeblendet Abb. 8: Meni eingeblendet

Wird der Mauszeiger auf die Leiste ,Kennlinien allstromsensitive
Produkte" bewegt, 6ffnet sich ein weiteres Mend.

— DFS4B

Grob- und Feinraster einblendbar. Diese sind mit den vier Buttons DFg 4 B+
LFeingitter" bis ,Hauptgitter" auszuwahlen. Die zwei Cursor kdnnen DFS 4 BMI
frei Gber den Graphen gezogen werden. Ihre Positionen werden in DEL g B
der Legende angezeigt. Im Graphen befinden sich zusatzlich noch

. B . . — DCTRB
Anzeigen fur das AY und das AX der Cursor. Liegen die Cursor wegen

. . . . L — DMRCD 1B+

der Skalierung auRRerhalb des sichtbaren Bereichs, kdnnen Sie mit DRCM 1 B+

Hilfe des Buttons , Cursor zentrieren" wieder in den aktuellen Bild-
ausschnitt verschoben werden. partiell mit Untergruppen, ein Typ ausgewahlt werden, dessen
Auslosestromfrequenzgang dann im Diagramm dargestellt wird.

Das aktuell gewahlte Produkt wird unterhalb des Graphen angezeigt.
Durch Bewegen des Mauszeigers auf die rechte Leiste des Kennlinien-
menUs wird dieses ausgeblendet, die Kennlinie bleibtim Graphen
bestehen, bis ,keine Kennlinie" gewahlt wird.

Wird der Button ,Trigger" auf aktiv gesetzt, wird die Anzeige nur
aktualisiert, wenn der Differenzstrom den eingestellten Triggerlevel
(blauer Cursor) Uberschreitet.




5.4

Abb. 9:

Triggermodus

Um Ein- und Ausschaltvorgange erfassen zu kénnen, wurde das
Modul , Triggern" entwickelt. Signale, die nur kurzzeitig auftreten
und steile Flanken haben, sind in den anderen Programmen nicht zu
erkennen, da sie entweder im Gesamteffektivwert einer Abtastung
untergehen oder aufgrund ihrer kurzen Dauer nicht sichtbar werden.
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Triggermodus

Es befinden sich drei Schieber im Programm, mit denen die Strom-
und die Zeitachse skaliert werden kdnnen. Der grine Cursor stellt hier
kein Anzeige- sondern ein Bedienelement dar. Der Cursor bildet den
Triggerpegel. Wird jetzt,,Run/Stop" auf ,Run" geschaltet (grin), und

die Trigger-LED leuchtet (grin), wird dauerhaft das Signal aktualisiert.

Wird der Triggerpegel verandert, und ist grof3er als der grofRte
Signalpegel, erfolgt keine Signalaktualisierung mehr (LED blinkt).
Mit ,Run/Stop" auf ,Stop" (rot) kann die Aktualisierung von Hand
angehalten werden. Der Modus Single stellt einen Signalausschnitt
von 200 ms dar, sobald einmal der Triggerpegel erreicht wurde.
Die Vorgeschichte des Triggerereignisses (Pretrigger) kann

von 0—120 ms eingestellt werden. Der Button ,Cursor zentrieren®
setzt den Pegel auf o und die Anzeigecursor in die Mitte.

LANGZEITMESSUNG

6. Langzeitmessung

6.1

Abb. 10:

Neben den in Kapitel 5.2 (, Effektivwertdiagramm®") gezeigten
Werten wird aus jedem Messzyklus auch der ermittelte Spitzenwert
gespeichert.

Messwertaufnahme

Messwertaufnahme nach Programmaufruf

Nach Aufruf des Programms sind zunachst bis auf , Speicherort fest-
legen" alle Elemente deaktiviert. Im oberen Programmteil werden
das aktuelle Datum sowie die Uhrzeit angezeigt. Maf3geblich dafir
sind die am Rechner eingestellten Zeitangaben.

Bevor eine Messung gestartet werden kann, muss der Speicherort
fir die Messdatei festgelegt werden. Der Dateipfad ist Uber einen
von Windows bekannten Dateidialog frei wahlbar. Das Dateiformat
ist auf *.txt beschrankt. Beim Versuch, andere Dateitypen auszu-
wahlen oder bereits angelegte Dateien zu Uberschreiben, wird vom
Programm eine Fehlermeldung generiert und zu einer neuen Auswahl
aufgefordert. Nachdem der Speicherort festgelegt ist, stehen auch
die bisher gesperrten Bedienelemente zur Verfigung.
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Abb. 11: Messwertaufnahme manuell Abb. 12: Messwertaufnahme automatisch
Uber das Element , Startmodus" kann der Benutzer festlegen, ob die
Messreihe manuell oder automatisch zu einem bestimmten Zeitpunkt
gestartet werden soll. Die Messung kann jedoch nur beginnen, wenn

eine korrekte Zeiteinstellung durch das Programm angezeigt wird:
Zeitpunkte in der Vergangenheit werden ebensowenig akzeptiert wie
Endzeiten, die vor der Startzeit der Messreihe liegen.

Startmodus manuell (Button)

Die Messung kann bei korrekter Einstellung mit ,Start Messreihe"
aktiviert werden.

Startmodus automatisch (Zeitvorgabe)

Bei korrekter Zeiteinstellung startet die Messreihe automatisch,
sobald der eingestellte , Startzeitpunkt Messreihe" erreicht ist.
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Abb. 13: aktive Messreihe Abb. 14: Abbruch aktive Messreihe

6.2

Abb. 15:

LANGZEITMESSUNG

Sobald die Messung gestartet ist, werden bis auf ,Messreihe
abbrechen" alle Elemente fir den Benutzer gesperrt. Die Messung
endet automatisch, wenn der ,Endzeitpunkt Messreihe" erreicht ist,
kann aber auch vorher mit ,vorzeitiger Abbruch" beendet werden.

Bis zu diesem Zeitpunkt aufgenommene Daten werden gespeichert.
Uber einen Fortschrittsbalken wird die verbleibende Speicherzeit
signalisiert. Dieser Prozess kann bis zu 20 Sekunden dauern. Die auf-
genommenen Daten sind als Textdateien auf dem Rechner abgelegt.
Fir jeden Tag der Langzeitmessung wird eine neue Datei angelegt,
die den vor Start festgelegten Namen mit angehangtem Datum tragt.

Eine Datei enthalt maximal die Messdaten von 24 Stunden; aus einer
Messung mit einer Dauer von einer Woche wirden sieben Dateien
generiert. Dieses Vorgehen gewahrleistet, dass bei einem Absturz
des Rechners nur ein Teil der Daten verloren gehen kann.

Datei auslesen

Datei auslesen

Zuvor aufgenommene Messwerte konnen mit der Schaltflache , Datei
offnen" komfortabel wieder zur Anzeige gebracht werden: Nach der
Auswahl der gewiinschten Messdatendatei werden die entsprechen-
den Daten geladen. Gelesen werden kdnnen nur Dateien mit der
Endung *.txt, die korrekte Messreihendaten enthalten. Bei Auswahl
eines anderen Typs oder bei falschem Inhalt erhalt der Benutzer einen
entsprechenden Hinweis.




BEWERTETE SIGNALANALYSE

Es stellt sich jetzt der Verlauf der Effektivwerte Uber der gesamten /. Bewertete Signalanalvse
Zeitspanne dar. Unterhalb des Diagramms zeigt sich der Beginn
sowie das Ende der Messreihe. Die X-Achse des Graphen zeigt die
verstrichene Zeit seit Messbeginn. Diese wird standardmaRig nach
Offnen auf Sekunden eingestellt, kann aber mit dem Button in der Doepke
Achsenbeschriftung auf Minuten und Stunden umgestellt werden.

71 — Auswahl Produktgruppe

Nach Offnen einer Datei stellt sich standardméafig immer zuerst die
Anzeige ,gesamtes Signal" ein. Durch einfachen Klick auf die anderen
Frequenzen lasst sich ersehen, ob und wie stark Signalanteile auf
diesen wahrend der Messdauer vorhanden waren. Der Button des
aktuell gewahlten Bereichs wird grin hinterlegt.

Die Y-Achse, welche den effektiven Strom in mA darstellt, kann mit
dem Schieberegler oder dem darunter liegenden Textfeld skaliert
werden. Die X-Achse kann, zur genaueren Betrachtung eines Zeit-
raumes, ebenfalls individuell eingestellt werden, jedoch nur Gber die
beiden Textfelder unterhalb des Diagramms. So kann mit , Zeit min."
und ,Zeit max." ein bestimmter Zeitbereich ndher dargestellt werden.
Mit dem Button ,Reset" werden wieder die Werte o bis maximale beenden
Messdauer hergestellt.

Der Cursor und die Cursorlegende weisen die gleichen Eigenschaften

wie in Kapitel 5.1 (,,Signalverlauf*) auf. Weiterhin wurde hier die Abb. 16: Ubersichtsmeni Produktgruppen

Moglichkeit des Screenshots wiederverwertet. Es wird immer der

sichtbare Bereich aufgenommen, so dass von allen Frequenzbereichen Durch Betatigen von ,Auswahl Produktgruppe" im Hauptmeni 6ffnet
Bilder aufgenommen werden kénnen. sich ein Ubersichtsmend.

Es stehen die Produktgruppen

— DFS4B

—— DFS 4B+
— DFS4BMI
— DFL8B

— DCTRB
— DMRCD 1 B+
— DRCM 1B+

der Firma Doepke Schaltgerdte GmbH zur Verfigung, nach denen der
gemessene Differenzstrom bewertet werden kann.

Da die Programmbedienung fir jede Produktgruppe identisch ist,
wird die Funktion anhand einer ausgewahlten Gruppe (DFS 4 B)
erldutert. Zunachst folgt eine kurze Erklarung, weshalb iberhaupt
der Bedarf an einer bewerteten Analyse besteht.




BEWERTETE SIGNALANALYSE

7.2 — ErRldrung bewertete Analyse 7.3 — Produktgruppe (am Beispiel DFS 4 B)
Allstromsensitive Fehlerstromschalter bewerten den Strom je nach P P
Frequenz unterschiedlich und sind auch empfindlich auf Strome o
hoherer Frequenzen. Zu sehen am Ausldsefrequenzgang der Typen B o5
. .. . Fgabien Bosgen don ermphaen
mit 100 mA Ausldsestrom in Abb. 17. Aeslssestram in Froen %
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Abb. 18: Ubersicht DFS 4 B
Frequens in Hx
In dieser Ansicht |asst sich das Sichtfenster in zwei Bereiche unter-
Abb. 17: Auslésestromfrequenzgang DFS 4 B+/B NK/B SK, 100 mA

teilen. Im linken Bildbereich befindet sich eine Ubersicht Gber alle
Ausfuhrungen der gewahlten Produktgruppe. Es wird fir jeden Typen
dargestellt, zu wie viel Prozent eine Auslésung auftritt, also wie viel
Prozent des Auslosestroms insgesamt effektiv Uber den gesamten
Frequenzbereich von 10 Hz bis 100 kHz erreicht werden. Das Dia-
gramm im rechten Bildbereich dhnelt der Frequenzanalyse, allerdings
werden hier keine absoluten Strome dargestellt, sondern relative
Werte, bezogen auf die Auslésestromfrequenzgénge der Produkte.

Dies sind die Auslésestromfrequenzgénge der Fehlerstromschutz-
schalter DFS 4 B+, DFS 4 B NK und DFS 4 B SK, jeweils 100 mA.
Die Gegeniberstellung verdeutlicht die unterschiedlichen Auslésebe-
reiche ab 100 Hz. So ist erkennbar, dass der Typ B SK unempfindlicher
wird als der Typ B NK und somit erst bei grof3eren Differenzstromen
auslost. Die Balken stellen den Bereich dar, in denen die Schalter
auslésen missen. Zur Bewertung des Auslosestromes wird in der
Software fur den jeweiligen Typ die Mitte dieser Bander verwendet. ErRlarung—— Ein DFS 4 B 30 mA NK [6st bei 50 Hz/30 mA aus. Daraus folgt, ein
Differenzstrom wiirde im Diagramm bei 50 Hz eine Spitze von 100 %
darstellen. Wiirden die 30 mA eine Frequenz von 20 kHz aufweisen,
entspricht dies einer Belastung von 10 %, da der DFS 4 B NK bei 20 kHz
erst bei 300 mA auslést.

Auf welches Produkt sich das Diagramm bezieht, kann mit den
Optionsfeldern neben den prozentualen Anzeigen der Einzeltypen
bestimmt werden.




74 — Farbige Kennzeichnung

Anzeige Bewertung

DFS 4B+30mA hohe Belastung,

0 0,
grofser 749 . eingeschrankte Verfigbarkeit
—

(rot) bzw. Betriebssicherheit

DFS 4B+100 mA

50 % bis 74 % — erhéhte Belastung,
(gelb) D unsichere Verfugbarkeit

DFS 4B+300mA

0% bis 49 % geringe bis keine Belastung,
(grin) D hohe Verfigbarkeit

Tab. 2: farbige Kennzeichnung nach Ampel-Methode

Zur besseren Ubersicht sind die Werte je nach erreichter
Ausléseschwelle gefarbt.

8. Hinweise und Anwendungstipps

8.1 —— Maximalfrequenz

Fir eine sinnvolle Abtastung eines zeitkontinuierlichen Signalverlaufs
bedarf es der doppelten Abtastfrequenz. Das DRCA 1 nutzt eine
Abtastrate von grof3er als 200 kHz. Somit liegen die maximal erfass-
baren Frequenzen bei 100 kHz. Auch Signale dicht an dieser Frequenz
werden mit verringerter Amplitude und verdnderter Signalform
aufgenommen, da nur sehr wenige Werte innerhalb einer Periode
aufgenommen werden. Frequenzen oberhalb 100 kHz werden durch
eine Extrabeschaltung herausgefiltert, da dies aber niemals ideal sein
kann, kénnen in der Anzeige hochfrequente Signale als Spiegelfre-
quenzen in geringer Hohe auftauchen.

8.2

8.3

8.4

8.5

HINWEISE UND ANWENDUNGSTIPPS

Bildschirmauflésung

Das Programm wurde fir eine feste Auflésung von 1024 x 768 Bild-
punkten programmiert. Die Fenster lassen sich zwar vergrof3ern/
verkleinern, die Anzeigen behalten aber ihre feste Grofe. Die Fenster
werden zuerst auflésungsunabhéangig zentriert auf dem Bildschirm
dargestellt und lassen sich anschlief3end beliebig verschieben.

Ubergangsfrequenzen im Auslésestromfrequenzgang

Wie bereits in Kapitel 7 (,Bewertete Signalanalyse") gezeigt, weisen
die Frequenzgange der Fehlerstromschutzschalter drei charakteris-
tische Bereiche auf. Zunachst bleibt der Auslosestrom gleich, dann
steigt er um 20 dB/Dekade an und ab einer gewissen Frequenz ist

er wieder gleichbleibend. Um dies in der Software nachzubilden,
wurden fur jeden der drei Bereiche sehr steilflankige Filter eingesetzt.
Da sie aber nicht unendlich steil sein kdnnen, ergeben sich leichte
Uberschneidungen an den Bereichsgrenzen. Dies spielt fur die
Prozentanzeige der Auslésung keine Rolle, allerdings kann es vorkom-
men, dass die Frequenzanalysegraphen bei genau diesen Frequenzen
einen etwas zu kleinen oder zu groRen Wert anzeigen.

Begrindet ist das in den unterschiedlichen Filtereinschwingzeiten.
Nach der Filterung sind die Signale nicht mehr einhundertprozentig
synchron, was nach der Addition von zwei gleichen Frequenzanteilen
das resultierende Signal etwas verkleinert oder vergrof3ert.

Die Balken der Frequenzanalyse sind daher etwas zu klein oder

zu grof3; die Prozentanzeige zeigt jedoch immer den korrekten Wert
an und ist deshalb zu bevorzugen.

Rechnerauslastung

DRCA 1 bendtigt fir die Messung ausreichend Prozessorleistung.
Bei einer Vielzahl von gleichzeitig getffneten Programmen kann es
zu Aussetzern wahrend der Messung kommen.

Schalterwahl nach RCD-Ubersicht

Die RCD-Ubersicht zeigt Momentaufnahmen, keine Auswertung
langerer Messungen: Wird die Produktgruppenibersicht betrachtet,
mag beispielsweise nur ein geringer Anteil des Ausldsestroms
angezeigt werden. Wird nun genau dieses Gerat eingebaut, so kann
es dennoch durch Ableitstrome ausgelost werden, wenn nicht
gemessene Anlagenzustande oder nicht vorhersehbare Schalt-
vorgange eintreten.




9. Bemessungsdaten

9.1

9.2

9.3

9.4

9.5

9.6

9.7

Versorgungsspannung
Die Spannungsversorgung erfolgt Gber +5 V (USB).
Beschreibung Eingangsanschliisse

An die Buchse USB wird die USB-Leitung angeschlossen, die mit dem
PC/Notebook verbunden wird. An die Buchse DRCA 1-CT wird der
Wandler mit dem mitgelieferten Messkabel DRCA 1-MC angeschlossen.

Umgebungsbedingungen

Verschmutzungsgrad 2: Gerat darf nur in Innenrdumen verwendet werden.
Temperaturbereich: 0 °C bis 45°C

Luftfeuchtigkeit: max. 9o % rel. Luftfeuchte. Betauung unzulassig.

max. zuldssige Hohe Uber NN: 2000 m

Installationsanforderungen

Beim Zusammenbau, der Wahl des Aufstellungsortes und zur Montage

sind folgende Anforderungen zu erfillen:

Alle Montagearbeiten, die den Differenzstromwandler und dessen Einbau
betreffen, dirfen nur von dazu qualifiziertem Personal durchgefihrt werden.
Zur Montage muss eine Verteilung zunachst spannungsfrei geschaltet werden.
Der Differenzstromwandler ist dort in den Stromkreis einzubringen, in
welchem sich der Fehlerstromschutzschalter befindet, oder zukinftig befinden
wird. Zur Messung ist der Wandler fest in der Verteilung zu montieren.

Der Differenzstromwandler wird mit dem Messkabel DRCA 1-CT

an der Messeinrichtung angeschlossen.

Es durfen nur Differenzstrome gemessen werden, keine Laststrome

wie beispielsweise einzelne Phasen eines Motors.

Anschluss an die Stromversorgung

Die Messeinrichtung wird mit einem USB-Kabel (Stecker Typ A auf
Stecker Typ B) mit dem Rechner verbunden.

— Liiftung und Kiihlung

Das Gerat bedarf keiner besonderen Mafinahmen hinsichtlich
LUftung oder Kihlung.

Differenzstromeingang

Der maximale Bemessungsdifferenzstrom, der mit dem Stromwandler
gemessen werden kann, betrdgt 10 A Spitzenwert. Fir die Messeinheit gilt
ein maximaler Bemessungsstrom von 10 mA (Sekundarstrom Wandler).

9.8

9.9

910 ——

9.1

9.12

9.13

9.14 —

BEMESSUNGSDATEN

— Symbole

Das Sicherheitssymbol an den Stromwandleranschlissen deutet auf
eine allgemeine Gefahrenstelle hin. Alle Anschlisse fir Messgerate
der Kategorie | werden so gekennzeichnet.

Reinigung und Verbrauchsmaterialien

Das Gerat bedarf keiner besonderen Reinigung.
Verbrauchsmaterialien sind keine vorhanden, weshalb hier keine
Wartungsintervalle zu deren Ersatz eingehalten werden missen.

Betriebssicherheit

Wird das Gerat nicht entsprechend der Betriebsanleitung des
Herstellers benutzt, kann der vorgesehene Schutz beeintrdchtigt sein.
Die Betriebssicherheit ist nicht mehr gewahrleistet.

Wartung

Das Gerat besitzt keine Verschleif3teile.
Deshalb sind keine Wartungsarbeiten erforderlich.

Gewahrleistung

Fir fachgerechte montierte, unveranderte Gerate gilt ab Kauf

durch den Endverbraucher die gesetzliche Gewahrleistungsfrist.

Die Gewahrleistung bezieht sich nicht auf Transportschaden sowie
Schiden, die durch Kurzschluss, Uberlastung oder bestimmungswid-
rigen Gebrauch entstanden sind. Bei Fertigungs- und Materialfehlern,
die innerhalb der Gewahrleistungsfrist erkannt werden, leistet unser
Werk kostenlos Reparatur oder Ersatz. Der Gewdhrleistungsanspruch
erlischt, wenn das Gerat unbefugt getffnet wurde.

Messkategorie

Das Gerat entspricht der Messkategorie | (Messungen an
Stromkreisen, die nicht direkt mit dem Netz verbunden sind).

Warnung: Das Gerat darf nicht in den Messkategorien I, 1l und IV
verwendet werden. Schutz und Betriebssicherheit waren nicht mehr
gewahrleistet.

Firmware und Updates

Aktuelle Informationen Gber Firmwareversionen und Updates
erhalten Sie auf unserer Internetseite www.doepke.de.




10. Technische Daten

Messeinheit DRCA 1

Bemessungsspannung +5V (USB)

Anschluss USB-Kabel

Abtastrate 250 kHz

Dampfung 40 dB [ Dekade gréRRer 100 kHz

Frequenzbereich

Messbereich

Genauigkeit bei =100 mA

Auflésung
Verschmutzungsgrad
Betriebstemperaturbereich

Lagertemperaturbereich
Klimabestandigkeit
Betriebshohe
Abmessungen

Gewicht

Gebrauchslage

Messkategorie

10 Hz bis 100 kHz

AC: bis 10 A Scheitelwert,
DC: nicht messbar

bei Differenzstrom | =100 mA
10 Hz - 100 kHz: +1dB
20Hz-20kHz: +0,3dB

1kHz: +0,1dB

0,2 mA

2 (nurin Innenrdumen verwenden)
0°Cbis 45°C

-20°Cbis70°C

max. 90 % rel. Luftfeuchte,
Betauung unzulassig

max. 2000 m Uber NN

250 MM X 160 MM X 40 mm
(LxBxT)

0,85 kg
beliebig

|
(Achtung: Gerédt nicht in den Mess-
kategorien I, Illund IV verwenden)

Hinweis

10.1

TECHNISCHE DATEN

Messeinheit DRCA 1

Das Gerat wurde nach

DIN EN 61010-1

(VDE 0411 Teil 1): 2002-08
»Sicherheitsbestimmungen fur
elektrische Mess-, Steuer-, Regel-
und Laborgerate" hergestellt.

Bauvorschriften

Messwandler DRCA 1-CT

Bemessungsstrom DRCA1-CT 70 200A
DRCA1-CT105 250A

DRCA1-CT140 350A

Beio. g. Bemessungsstrémen ist bei zentrierter Leitungsfiihrung des
primdren Laststroms eine maximale Messabweichung von 10 mA zu
erwarten. Diese Abweichung ergibt sich aus Unsymmetriestrémen
innerhalb des Wandlerkernmaterials.

Software DRCA 1-SW

Betriebssystem Windows 7 SP1 oder hoher

Speicherbedarf 500 MB freier Festplattenspeicher
Produktibersicht/Artikelnummern

— DRCA-1-Set 09352 050
bestehend aus:

— DRCA1 09352051
— DRCA1-CT 70 09352052
— DRCA 1-MC 09352053
— DRCA 1-SW 09352 054
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